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APRESENTACAO

Este relatorio objetiva determinar a melhor alternativa de integracdo da regido de Humaita, no estado
do Amazonas, ao Sistema Interligado Nacional — SIN.

Adicionalmente, serao avaliados, até o ano horizonte do estudo, os principais reforcos necessarios ao
atendimento da cidade de Porto Velho, capital do Estado de Rondonia, regiao a partir da qual sera
avaliada a integracdo de Humaita, por sua proximidade eletro-geografica.

A analise inclui aspectos técnicos e econdmicos, e também a avaliacdo preliminar de questdes
socioambientais associadas a alternativa vencedora, a qual serda apresentada em Nota Técnica
complementar, ao final do relatério técnico.
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1 INTRODUCAO

Humaitad € um municipio localizado no interior do estado do Amazonas, na mesorregidao do Sul
Amazonense, fazendo divisa com o estado de Rondonia.

Com uma populacao de aproximadamente 51.000 habitantes, € uma das cidades mais populosas da
regiao Sul do Amazonas e € um dos maiores municipios do estado em area territorial.

Localizada a cerca de 700 km da capital Manaus, a cidade se encontra isolada do Sistema Interligado
Nacional (SIN), por ndo estar interligada ao restante do sistema de distribuicao da concessionaria
estadual, a Amazonas Distribuidora de Energia S.A.

O atendimento as cargas de Humaita, cuja demanda média atual é de 6,6 MW e maxima de 9,97 MW,
hoje é realizado através de parque de geracdo térmica a diesel, constituido de 11 geradores a
biodiesel, com poténcia nominal variando de 1360 a 2000 kW.

Com base no relatdrio da Eletrobras “Plano Anual de Operagao dos Sistemas Isolados para 2015”, de
31 de outubro de 2014, o consumo de energia em 2015 foi estimado em cerca de 78.500 MWh; esse
valor corresponde ao consumo de 20.000 m3 de dleo, com um custo anual total de aproximadamente
R$75.000.000,00, incluindo os custos de transporte do combustivel.

Considerando a previsao de significativo aumento da demanda prevista para o municipio no periodo
entre 2020 e 2033, bem como a importancia da cidade na regido, torna-se relevante o
desenvolvimento de estudo elétrico da area, para avaliar a melhor forma de integrar o municipio ao
SIN, e propiciar dessa forma maior qualidade de suprimento e incremento na confiabilidade, além da
economia resultante da eliminacdo de geracao térmica a diesel.

2 OBJETIVO

O objetivo do estudo é determinar a melhor alternativa técnico-econémica de conexao do municipio
de Humaita ao SIN, propiciando melhoria na qualidade do suprimento, e viabilizando o atendimento
da expansao das cargas prevista na regiao.
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3 CONSIDERAGOES INICIAIS

Dada a maior proximidade de Humaitd com o sistema elétrico do estado de Rondonia, foram
estudadas alternativas de suprimento a cidade a partir do sistema elétrico de atendimento da capital
Porto Velho.

Considerando que as alternativas de suprimento a Humaita serdao concebidas basicamente a partir de
conexdes originadas da regido de Porto Velho, certamente ocorrera interacao entre as alternativas
propostas e o sistema de atendimento dessa Capital.

Por esta razdo, as andlises do estudo contemplardo também as condigdes de atendimento a Porto
Velho, indicando reforcos em termos de transformacoes de fronteira e também, onde for aplicavel e
necessario, para adequar o desempenho do sistema de distribuicao da area.

As Figuras a seguir mostram o posicionamento relativo dos principais centros de carga envolvidos na
analise, de forma esquematica e, simplificadamente, a configuragdo do sistema elétrico da regido.

ajaras

Figura 3-1 - Principais Subestacdes na Area em Analise
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Figura 3-2 - Sistema Elétrico da Regiao de Porto Velho

4 CRITERIOS E PREMISSAS
4.1 Intercambios Inter-regionais e Despacho de Geracao

O estudo utilizou o cendrio Norte Importador de energia, quando o despacho hidrico da area é
reduzido, por tratar-se do periodo de baixa hidraulicidade, o que resulta em condicbes de
carregamento mais elevado nas linhas de transmissdo que atendem a regido em analise.

Foi adotado o seguinte despacho de geracao para o estudo:

Tabela 4-1 - Despacho das Usinas

Usina Ca?:;:‘i;;\de De(im;:)ho
UHE Samuel 216,0 42,0
UHE Tabajara (*) 350,0 50,0
Mags Adic. Santo Ant6nio 420,0 195,0
UTE Acre 1 160,0 130,0
Injecdo B2B 800 560

(*) A entrada em operagao da UHE Tabajara foi considerada em 2021.
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As Pequenas Centrais Hidrelétricas da regido foram despachadas com 50% de sua capacidade
instalada.

4.2 Analise Economica

Os custos dos equipamentos foram obtidos da Base de Precos de Referéncia da ANEEL — Ref. 06/2015.

Nas linhas de transmissao, considerou-se que 56 km estariam em areas alagadas, implicando em um
custo 2,5 vezes maior, e que haveria 1,3 km de travessias, onde o custo adotado corresponde a um
valor 20,8 vezes maior, ambos os casos em relacao aos custos fornecidos pela ANEEL.

A taxa de atualizagdo adotada foi de 8% a.a.

Para a comparacao econémica dos custos das alternativas, foram utilizados os Métodos do Valor
Presente e o dos Rendimentos Necessarios, com truncamento das séries temporais de investimentos
no ano horizonte do estudo (2033).

As perdas foram determinadas ano a ano no periodo 2020-2033, utilizando-se para a regido Acre-
Rondonia o patamar de carga média, que € quando ocorre a maior demanda do sistema, e para a
carga de Humaita a carga maxima do municipio.

Utilizando-se um fator de cargas igual a 0,9, foi obtido o fator de perdas de 0,82 para a determinagao
das perdas anualizadas de energia, a partir das perdas instantaneas obtidas nas simulagdes, conforme
mencionado no paragrafo anterior.

Para a comparagao econdmica, foram utilizadas as perdas diferenciais entre as alternativas.

O custo das perdas foi considerado com valor de R$193,00/MWh.
4.3 Carregamento de Linhas e Transformadores
Os limites de carregamento das linhas de transmissao existentes, para as condi¢gdes de operagao

normal e de emergéncia de curta duracao, serao os valores informados nos Contratos de Prestacdo
de Servicos de Transmissao.

Para linhas de transmissao futuras deverao ser utilizados valores definidos no processo de
licitacao/autorizacdo, informados pelos agentes ou valores tipicos definidos pela EPE.

Para os transformadores existentes, sera adotada a capacidade operativa de curta duracao informada
ao ONS/EPE pelas Empresas proprietarias das instalages e, para unidades futuras, a capacidade de
sobrecarga sera correspondente a 120% da capacidade nominal do equipamento.
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4.4 Configuracao e Mercado

A base de dados para os estudos elétricos foi desenvolvida a partir dos casos do Ciclo 2023 do Plano
Decenal.

Para a regido Acre-Rondonia foi utilizado o patamar de carga média, que é quando ocorre a maior
demanda do sistema, e para a carga de Humaita a carga maxima do municipio, representada de
forma concentrada em uma Unica subestacao.

Em Humaitd, a demanda utilizada foi informada para o periodo 2020-2033 pela Eletrobras Distribuicdo
Amazonas, através do Oficio CTA — PR 163/2015, de 8 de julho de 2015, estimando-se um fator de
poténcia de 0,98 para a determinacgdo das cargas reativas, conforme indicado a seguir.

Tabela 4-2 - Previsao de Cargas em Humaita

2020 2021 2022 2023 2024 2025 2026 2027 2028 2029 2030 2031 2032 2033

P(MW) 1420 15,13 16,00 17,11 1830 19,40 20,57 21,80 23,11 24,49 2596 27,52 29,17 30,92
Q(Mvar) 2,88 3,07 327 347 372 394 418 443 469 497 527 559 592 6,28

De acordo com o item 9.3 do Submddulo 3.6 dos Procedimentos de Rede do ONS, para a tensdo
nominal de 138 kV o limite do fator de poténcia é de 0,95 indutivo a 1,0. Entretanto, o limite de
adotado neste estudo ja é utilizado para niveis de tensao a partir de 345 kV e ndo apresenta impacto
significativo na projecao de carga, causando uma diferenca de menos de 4,0 Mvar na compensacao
reativa dentro do horizonte do estudo, além de ndo alterar a recomendacdo de nenhum equipamento.

Para as cargas ativas e reativas em Rondbnia e no Acre, mostradas nas Tabelas a seguir, foram
utilizadas as cargas do Plano Decenal do Ciclo 2024, no periodo 2020 a 2024, adotando-se uma taxa
de crescimento de 4% a.a. para 0s anos posteriores.
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Tabela 4-3 - Previsao de Cargas Ativas em Rondonia

Carga Ativa (MW)

Subestacao
2020 2021 2022 2023 2024 2025 2026 2027 2028 2029 2030 2031 2032 2033

Ji-Parand 69 1182 1258 133,7 141,5 149,8 1558 162,0 168,5 1752 182,3 189,5 197,1 2050 213,2
Ariquemes 69 95,3 100,4 1057 1159 121,5 1264 131,4 136,7 142,1 147,8 153,7 159,9 166,3 172,9
Rolm13.8 758 80,7 858 90,8 960 99,8 103,8 108,0 112,3 1168 121,5 1263 131,4 1366
Vilhena69 75,2 80,1 851 90,0 953 99,1 103,1 107,2 111,5 1159 120,6 1254 130,4 1356
Cacoal 138 50,8 54,1 575 60,8 644 670 697 72,4 753 784 81,5 847 881 91,7
Tiradentes 13.8 556 59,2 59,1 60,5 62,1 646 672 699 72,6 756 786 81,7 850 884
Areal L113.8 53,3 52,7 550 572 606 63,0 655 682 709 737 767 797 829 863
Caladinho 13.8 27,6 39,0 51,2 59,1 60,0 624 649 675 702 730 759 790 821 854
Centro 13.8 44,8 47,7 525 567 60,0 62,4 649 675 702 730 759 790 821 854
Alphaville 13.8 59,2 59,0 59,2 59,7 59,7 62,1 646 672 698 726 755 786 81,7 850
Porto Velho 6 13.8 550 570 578 581 585 608 633 658 684 71,2 740 770 80,1 833
Medice 138 36,1 38,4 40,9 432 458 476 495 51,5 536 557 580 60,3 627 652
Jaru69 34,4 36,6 39,0 41,2 43,6 453 472 490 51,0 53,0 552 574 59,7 621

Pimenta Bueno 138 34,4 36,6 38,9 41,1 435 452 47,0 489 50,9 529 550 572 59,5 61,9
PortoVelho 69 24,1 253 27,5 287 299 31,1 323 336 350 364 378 393 409 42,6

Rio Madeira 13.8 19,0 189 20,1 21,2 22,5 23,4 243 253 263 274 285 296 30,8 32,0
Guajard Mirim 13.8 16,3 17,4 185 19,6 20,7 21,5 22,4 233 242 252 262 272 283 29,5
Machadinho 138 15,6 16,6 17,7 187 19,8 20,6 21,4 22,3 232 241 251 261 27,1 282
Abund 138 14,4 154 163 17,3 183 19,0 19,8 20,6 21,4 223 232 241 250 26,0
Cujubin 138 12,5 13,3 142 150 158 164 171 178 185 192 20,0 20,8 21,6 22,5
Guajaré Miim 138 72 77 82 87 92 96 100 10,3 108 11,2 11,6 12,1 12,6 13,1
Em.Mut138 54 57 61 64 68 71 74 76 80 83 86 89 93 97
JACYPA13.8 45 48 51 54 57 59 62 64 67 69 72 75 78 81
Valedo Anary 138 3,5 3,7 39 42 44 46 48 49 51 54 56 58 60 63
Theobroma 138 34 36 38 40 43 45 47 48 50 52 54 57 59 61
STANC1138 28 29 31 33 35 36 38 39 41 43 44 46 48 50
STANC2138 30 30 30 30 30 31 32 34 35 36 38 39 41 43
U.Bandeirantes13.8 1,0 1,1 11 12 13 14 14 15 15 16 16 1,7 18 19

Tabela 4-4 - Previsao de Cargas Reativas em Rondonia

Carga Reativa (Mvar)

Subestagao
2020 2021 2022 2023 2024 2025 2026 2027 2028 2029 2030 2031 2032 2033

Ji-Parand 69 50,4 53,6 570 603 638 663 690 71,8 746 776 80,7 839 873 90,8
Ariquemes 69 40,6 42,8 450 494 51,8 53,8 560 582 605 630 655 681 708 73,7
Rolim13.8 32,3 344 365 387 409 42,6 443 460 479 498 51,8 538 560 582
Vilhena 69 32,0 34,1 363 384 406 422 43,9 457 47,5 494 51,4 534 556 57,8

Cacoal 138 21,6 23,0 24,5 259 274 285 29,7 308 321 334 347 361 375 390
Tiradentes 13.8 23,7 252 252 258 26,4 27,5 28,6 29,7 309 322 335 348 362 376
Areal L1 13.8 22,7 22,5 23,4 244 258 268 279 290 302 31,4 32,6 340 353 36,7
Caladinho 13.8 11,7 16,6 21,8 252 256 26,6 276 288 299 31,1 323 33,6 350 364
Centro13.8 19,1 20,3 22,4 242 256 26,6 27,7 288 299 31,1 324 336 350 364
Alphaville 13.8 25,2 25,1 252 254 254 265 27,5 286 29,8 31,0 322 335 348 362
Porto Velho 6 13.8 23,5 24,3 24,6 248 249 259 27,0 280 292 303 31,5 328 341 355
Medice 138 154 16,4 174 184 19,5 203 21,1 21,9 22,8 23,7 24,7 256 26,7 27,7
Jaru69 14,7 156 16,6 176 18,6 19,3 20,1 20,9 21,7 22,6 23,5 245 254 264

Pimenta Bueno 138 14,6 156 16,6 17,5 18,6 19,3 20,1 20,9 21,7 22,6 23,5 244 254 264
PortoVelho69 10,3 10,8 11,7 12,2 12,8 13,3 13,8 143 149 155 161 168 174 181

Rio Madeira138 81 81 86 91 96 100 104 108 11,2 11,7 121 126 13,1 13,6
Guajard Miim 138 70 74 79 83 88 92 95 99 103 10,7 11,2 116 121 12,6
Machadinho 138 67 71 75 80 84 88 91 95 99 103 107 11,1 11,6 12,0
Abun3138 62 66 70 74 78 81 84 88 91 95 99 103 107 11,1
Cujubin138 53 57 60 64 68 70 73 76 79 82 85 89 92 96
Guajard Miim 138 3,1 33 35 37 39 41 42 44 46 47 49 51 53 56
Em.Mut13.8 23 24 26 27 29 30 31 33 34 35 37 38 40 41
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JACYPA13.8 1,9 21 22 23 24 25 26 27 29 30 31 32 33 35
ValedoAnary138 1,5 16 1,7 1,8 1,9 20 20 21 22 23 24 25 26 27
Theobroma 138 1,4 15 16 1,7 18 19 20 20 21 22 23 24 25 26
STANC1138 1,2 12 13 14 15 15 1,6 1,7 1,7 18 19 19 20 21
STANC2138 13 13 13 13 1,3 1,3 1,4 1,4 15 16 16 1,7 18 18

U. Bandeirantes13.8 04 05 05 05 05 06 06 06 06 07 07 07 07 08

Tabela 4-5 - Previsao de Cargas Ativas no Acre

Carga Ativa (MW)

Subestacao — 50 2021 2022 2023 2024 2025 2026 2027 2028 2029 2030 2031 2032 2033

Tangard 13.8 63,2 63,1 70,7 71,6 789 869 957 1055 1162 128,1 141,1 1555 171,3 188,8
Taquaril 13.8 62,9 79,4 82,5 93,6 1002 1072 114,8 122,8 131,4 140,7 150,5 161,1 172,4 184,5
S.Fran13.8 63,4 63,6 71,5 768 79,5 822 851 880 91,1 942 97,5 100,9 1044 108,0
S.Nova13.8 40,0 42,8 458 49,0 524 561 60,0 642 687 735 787 842 90,1 964
Cruzeirodo Sul 13.8 357 38,1 40,6 432 459 488 51,8 551 585 622 661 703 747 794
Epitacio 138 26,5 28,4 30,5 33,0 353 378 405 433 464 496 53,1 568 60,8 651

Sena Madureira 13.8 8,6 92 9,9 10,7 11,5 123 132 141 152 162 17,4 187 20,0 21,4
Taraud13.8 60 63 65 68 72 75 78 82 85 89 93 98 102 107
Feij6138 52 55 58 61 63 66 69 72 75 78 82 85 89 92

Manoelur 13.8 1,5 1,6 1,7 1,8 19 20 21 22 24 25 26 28 29 31

Tabela 4-6 - Previsao de Cargas Reativas no Acre

Carga Reativa (Mvar)

Subestagdo — 050 2021 2022 2023 2024 2025 2026 2027 2028 2029 2030 2031 2032 2033

Tangard 13.8 26,9 26,9 30,1 30,5 33,6 370 408 450 495 546 602 663 73,1 80,5
Taquaril 13.8 26,8 33,8 352 399 42,7 457 49,0 524 561 60,1 644 689 738 790
S.Fran13.8 27,0 271 30,5 32,7 339 350 362 375 388 40,1 41,5 429 444 46,0
S.Nova13.8 17,0 182 19,5 20,8 22,3 238 255 273 292 31,3 334 358 383 41,0
Cruzeirodo Sul 13.8 152 162 17,3 184 19,5 20,8 22,1 23,4 249 265 281 29,9 31,7 33,7
Epitécio 138 11,3 12,1 13,0 14,1 151 161 172 185 19,8 21,2 22,6 242 259 278

Sena Madureira13.8 3,7 39 42 46 49 52 56 60 65 69 74 80 86 92
Taraud13.8 25 27 28 29 31 32 34 35 37 39 40 42 44 47
Feij613.8 22 23 25 26 27 28 29 31 32 33 35 36 38 39
Manoelur13.8 0,7 07 07 08 08 09 09 09 10 1,0 1,1 12 12 13

4.5 Compensacao Reativa Adicional

Nos casos de fluxo de poténcia, para o periodo 2020-2024, foi mantida a compensacao reativa
indicada nos casos do Plano Decenal, ndo se verificando a necessidade de novos capacitores para os
anos de 2025 a 2027, periodo em que a compensacao indicada para o ano de 2024 foi suficiente.

A partir do ano de 2028, foi necessaria a inclusdo de capacitores adicionais na regido de Porto Velho,
para adequar o perfil de tensdo dos casos de estudo, de forma a viabilizar as analises necessarias.

As tabelas abaixo mostram os capacitores adicionados ao sistema.
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Tabela 4-7 - Compensacao Reativa Adicional da Regido de Porto Velho.

Capacitores Rede de 13,8 kV (Mvar)

Subestagao 2028 2029 2030 2031 2032 2033
P. Velho 18,0 18,0 18,0 18,0 36,0 36,0
R. Madeira 3,6 3,6 3,6 3,6 7,2 7,2
S. Antonio 1 3,6 3,6 3,6 3,6 3,6 3,6
U. Bandeirante 3,6 3,6 3,6 3,6 3,6 3,6
Alfaville 3,6 3,6 3,6 3,6 3,6
Areal 1 3,6 3,6 3,6 3,6 3,6
Centro 3,6 3,6 3,6 3,6 3,6
Tiradentes 14,4 14,4 14,4 14,4
Caladinho 3,6 3,6 3,6 3,6
S. Antonio 2 3,6 3,6
Jacy Parand 3,6 3,6
Subestacgo Capacitores Rede de 230/138/69 kV (Mvar)
2028 2029 2030 2031 2032 2033
Areal 69 55 55 55
Samuel 230 170
Ariquemes 230 60
Caladinho 69 40
Jaru 138 32
P. Velho 69 25

4.6 Reforgos Referenciais na Rede Basica

Para o desempenho adequado do sistema nos anos do final do periodo do estudo, foi necessaria a
implantagao de reforgos referenciais no sistema de 500 kV entre Jauru e Ji-Parand, conforme indicado
a sequir:

e Ano de 2027:

Patio de 500 kV na SE Vilhena, com transformacao 500/230 kV;

Patio de 500 kV na SE Pimenta Bueno, com transformacao 500/230 kV;
Patio de 500 kV na SE Ji-Paranda, com transformagao 500/230 kV;

LT 500 kV Jauru — Vilhena , circuitos 1 e 2;

LT 500 kV Vilhena — Pimenta Bueno, circuito 1;

S N N N SR

LT 500 kV Pimenta Bueno — Ji-Parang, circuito 1.
e Ano de 2029:

v" LT 500 kV Vilhena — Ji-Parana circuito 1.
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Conclusoes

A seguir, estao apresentadas as principais conclusdes das andlises desenvolvidas.

1)

2)

3)

4)

5)

6)

7)

As quatro alternativas analisadas permitem a integracao da area de Humaita ao Sistema
Interligado Nacional — SIN, propiciando atendimento elétrico adequado, e permitindo o
desligamento das usinas térmicas hoje responsaveis pelo atendimento local.

A comparacdo econdmica dos valores presentes das Alternativas, referidos a 2020, utilizando-
se 0 Método dos Rendimentos Necessarios, e com a inclusdo dos custos diferenciais das perdas
elétricas, apresentou o seguinte resultado:

Tabela 4-8 - Comparacdao Econdomica das Alternativas

Investimentos + Perdas (Rendimentos Necessarios)
Alternativa Custos (RS x 103) | (%)

Alt 1 - Coletora 230 kV 156.732,8583 122%

Alt 2A - Caladinho 230 kV 155.530,6514 121%

Alt 2B - Caladinho 138 kV 128.603,7674 100%

Alt 3 - Tabajara 178.211,4379 139%

A Alternativa 2B € a alternativa de minimo custo global, entre as quatro alternativas analisadas,
estando as demais acima do valor até o qual pode ser aceita a equivaléncia econémica.

A Alternativa 2B propicia o estabelecimento de novo ponto de fronteira para atendimento a
Porto Velho, com maior qualidade e confiabilidade no atendimento a capital Porto Velho.

Dessa forma, a Alternativa 2B, suprindo a regido de Humaita partir de nova SE na regido de
Caladinho, que sera denominada Caladinho II, a qual também permitira estabelecer nova
transformacao de fronteira 230/69 kV para reforco ao suprimento de Porto Velho, é a melhor
opcao para conectar Humaita ao SIN.

A analise do condutor 6timo para a alternativa recomendada indicou o cabo 1x795 MCM Tern
para a linha Humaitd Rede Basica — Caladinho II 138 kV.

A energizagao da linha, efetuada com o condutor indicado, apontou a necessidade de um
reator manobravel, de 138 kV e 10 Mvar 3®, na linha Caladinho — Humaita 138 kV, na
extremidade de Humaita.
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8) Cabe ressaltar que como o fator determinante para a modulagao do reator da linha em 138
kV Caladinho — Humaita (terminal Humaitd) foi a manobra de energizacdo (linha aberta), a
avaliacdo de fatores de poténcia da carga de Humaita inferiores a 0,98 indutivo nao impactara
a recomendacao do equipamento.

9) No que se refere a transformagao 230/138 kV da SE Caladinho II, optou-se por recomendar
dois bancos de autotransformadores trifasicos de 40 MVA cada. Embora com custo previsto
ligeiramente superior (da ordem de 7%) ao da alternativa com um banco de
autotransformadores monofasicos com fase reserva (3+1) x 25 MVA, esta solucao proporciona
o beneficio de maior confiabilidade no suprimento a Humaitd para falhas temporarias ou
permanentes em equipamentos dessa nova subestacao de fronteira.

10) A Alternativa 2B apresenta, até o ano horizonte de 2033, investimentos totais de cerca de R$
218.360.000,00 (duzentos e dezoito milhdes, trezentos e sessenta mil reais), dos quais R$
79.494.000,00 (setenta e nove milhdes, quatrocentos e noventa e quatro mil reais)
correspondem as obras de Rede Basica e Rede Basica de Fronteira e R$ 138.863.000,00 (cento
e trinta e oito milhdes, oitocentos e sessenta e trés mil reais) as obras no sistema de
Distribuicao que foram indicadas nas analises.

11) A parcela do custo da Alternativa 2B que corresponde as obras necessarias para a integracao
de Humaitd ao SIN em 2020 é de R$ 152.708.000,00 (cento e cinquenta e dois milhdes,
setecentos e oito mil reais).

5 RECOMENDACOES

Com base nas analises efetuadas, recomenda-se que:

1) A regido de Humaita seja suprida inicialmente através de linha em 138 kV, circuito simples,
condutor Tern 1x795 MCM, com 210 km de extensdo, conectada a uma nova SE 230/138 kV
(Caladinho II) nas proximidades da subestacao Caladinho 69 kV existente, e que secciona um
dos circuitos em 230 kV entre as subestacoes Coletora Porto Velho e Porto Velho (ver Figura
abaixo).
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ALTERNATIVA 2B
COLETORA PV

AREAL CENTRO
3x100 MVA
(]
' O)—
CALADINHO & T
(]
]
210 km 1x795 MCM :
PORTQ VELHO 0
@ HUMAITA Dist
RIO BRANCO ABUNA
4x100 MVA
SANTO ANTONIO SAMUEL ARIQUEMES JI-PARANA
LEGENDA
—— 230 kV Existente
------- 230 kV Planejada |
—— 138 kV Existente l

....... 138 kV Planejada e

—— 69 kV Existente
....... 69 kV Planejada

Figura 5-1 - Representacao unifilar da recomendacdo (Alternativa 2B)

2) O atendimento a capital Porto Velho seja reforcado pela implantagao das seguintes obras, que
caracterizam um terceiro ponto de atendimento a Capital, Porto Velho:

e Setor de 69 kV na nova SE Caladinho, com um autotransformador trifasico 230/69 kV,
100 MVA, e conectado a SE Caladinho existente por linha de distribuicao 69 kV, circuito
duplo, condutor 1x477 MCM, com 2 km de extensao, em 2024;

e 20 autotransformador trifasico 230/69 kV, 100 MVA, em Caladinho, no ano de 2029.

3) Com essas obras, as transformacgdes de fronteira na regiao de Porto Velho nao apresentam
problemas até o ano de 2033, quando é proposta a instalacao do terceiro autotransformador
trifasico 230/69 kV, 100 MVA na subestacao Coletora Porto Velho, e nova linha em 69 kV entre
essa SE e a SE de Distribuicao Caladinho 69 kV, condutor 1x477 MCM, com 15 km de extensao.

4) A Eletrobras Distribuicdo Rondbnia desenvolva estudos para definir reforcos em areas
especificas de seu sistema, uma vez que no horizonte analisado foram identificados problemas
de sobrecargas em linhas e transformadores os quais independem das obras propostas no
presente estudo.

5) O Programa de Obras de Rede Basica da Alternativa 2B, segmentado em obras de rede basica
e distribuicdo e em obras para integracdo de Humaita e obras para reforcos no sistema de
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transmissdo de Rondobnia é mostrado na Tabela 5-1, Tabela 5-2, Tabela 5-3, Tabela 5-4,
Tabela 5-5 e Tabela 5-6 abaixo.

6) Nessa tabela, ja estdo incorporados os seguintes custos, cuja consideragdo nao altera o
“ranking” das alternativas, conforme determinado na comparacao econémica:

e Condutor 1x795 MCM na linha Caladinho II — Humaita 138 kV, determinado na analise
do condutor 6timo;

e Reator manobravel de 10 Mvar na linha Caladinho — Humaitd, no terminal de Humaita
138 kV;
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Tabela 5-1 - Obras recomendadas em subestacoes de Rede Basica e Rede Basica de Fronteira — conexdo de

Humaita
Subestacao Ano Qnt. Fator e
(R$ x 103)

SE 230/138/69 kV CALADINHO II (Nova) 33.370,39
1° e 2° ATF 230/138 kV, 2 x 40 MVA 30 2020 2 1 8.603,75
CT (Conexao de Transformador) 230 kV, Arranjo BD4 2020 2 1 6.232,53
CT (Conexao de Transformador) 138 kV, Arranjo BPT 2020 2 1 4.557,77
IB (Interligagdo de Barras) 230 kV, Arranjo BD4 2020 1 1 2.680,05
IB (Interligacdo de Barras) 138 kV, Arranjo BPT 2020 1 1 1.751,37
MIM - 230 kV 2020 1 1 1.053,48
MIM - 138 kV 2020 1 1 632,41
MIG (Terreno Rural) 2020 1 1 7.859,03

Custo Total (R$ x 103) 33.370,39

Tabela 5-2 - Obras recomendadas em subestacoes de Rede Basica e Rede Basica de Fronteira — acesso da
distribuidora a SE Caladinho II

Subestacao Ano Qnt. Fator (Rgl:(s:_%3)
SE 230/138/69 kV CALADINHO II (Ampliagao) 25.985,52
1° TF 230/69 kV, 1 x 100 MVA 3® 2024 1 1 7.701,43
CT (Conexao de Transformador) 230 kV, Arranjo BD4 2024 1 1 3.116,26
CT (Conexao de Transformador) 69 kV, Arranjo BPT 2024 1 1 1.266,43
IB (Interligacdo de Barras) 69 kV, Arranjo BPT 2024 1 1 842,96
MIM - 230 kV 2024 1 1 351,16
MIM - 69 kV 2024 1 1 181,32
2° TF 230/69 kV, 1 x 100 MVA 30 2029 1 1 7.701,43
CT (Conexao de Transformador) 230 kV, Arranjo BD4 2029 1 1 3.116,26
CT (Conexao de Transformador) 69 kV, Arranjo BPT 2029 1 1 1.266,43
MIM - 230 kV 2029 1 1 351,16
MIM - 69 kV 2029 1 1 90,66
SE 230/69 kV Coletora Porto Velho (Ampliacao) 12.525,95
3° TF 230/69 kV, 1 x 100 MVA 30 2033 1 1 7.701,43
CT (Conexao de Transformador) 230 kV, Arranjo BD4 2033 1 1 3.116,26
CT (Conexao de Transformador) 69 kV, Arranjo BPT 2033 1 1 1.266,43
MIM - 230 kV 2033 1 1 351,16
MIM - 69 kV 2033 1 1 90,66
Custo Total (R$ x 103) 38.511,46

Tabela 5-3 - Obras recomendadas em linhas de Rede Basica — conexdao de Humaita

Linha de Transmissao Ano  Qnt. Fator C(t:;c;('l;%tg)l
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SECC LT 230 kV PORTO VELHO - COLETORA PORTO VELHO,

C2, NA SE CALADINHO II (Nova) 10.898,81
EL (Entrada de Linha) 230 kV, Arranjo BD4 2020 2 1 8.818,89
MIM - 230 kV 2020 1 1 702,32
Circuito Simples 230 kV, 2 x 954 MCM (RAIL), 1 km 2020 1 1 688,80
Circuito Simples 230 kV, 2 x 954 MCM (RAIL), 1 km 2020 1 1 688,80

Custo Total (R$ x 103) 10.898,81

Tabela 5-4 - Obras recomendadas em subestagoes da rede de Distribuicdo — conexao de Humaita

Subestacgao de Distribuicdo Ano Qnt. Fator ?:s;?( ';gt?'a)l
SE 138/13,8 kV HUMAITA - DISTRIBUICAO (Nova) 17.461,28
1°e 2° TF 138/13,8 kV, 2 x 20 MVA 30 2020 2 1 3.902,85
CT (Conexao de Transformador) 138 kV, Arranjo BPT 2020 2 1 4.557,77
CT (Conexao de Transformador) 13,8 kV, Arranjo BS 2020 2 1 1.828,51
IB (Interligacao de Barras) 138 kV, Arranjo BPT 2020 1 1 1.751,37
MIM - 138 kV 2020 1 1 632,41
MIG (Terreno Rural) 2020 1 1 4.788,37
Custo Total (R$ x 103) 17.461,28

Tabela 5-5 - Obras recomendadas em linhas de Distribuicdo — conexdao de Humaita

Linha de Distribuicao Ano Qnt. Fator (é:s;:)( Ig:l
LT 138 kV CALADINHO II - HUMAITI'\, C1 (Nova) 102.098,98
EL (Entrada de Linha) 138 kV, Arranjo BPT // SE CALADINHO II 2020 1 1 3.381,49

EL (Entrada de Linha) 138 kV, Arranjo BPT // SE HUMAITA 2020 1 1 3.381,49
Circuito Simples 138 kV, 1 x 795 MCM (TERN), 152,7 km 2020 152,7 1 43.217,34
Circuito Simples 138 kV, 1 x 795 MCM (TERN), 56,0 km 2020 56,0 2,5 39.622,97
Circuito Simples 138 kV, 1 x 795 MCM (TERN), 1,3 km 2020 1,3 20,8 7.652,89
Reator de Linha Manobravel 138 kV, 1 x 10 Mvar 3® // SE

HUMAITA 2020 1 1 2.775,95
CRL (Conexdo de Reator de Linha Man.) 138 kV, Arranjo BPT //

SE HUMAITA 2020 1 1 1.434,43
MIM - 138 kV // SE CALADINHO II 2020 1 1 210,80

MIM - 138 kV // SE HUMAITA 2020 1 1 421,61

Custo Total (R$ x 103) 102.098,98

Tabela 5-6 - Obras recomendadas em linhas de Distribuicdo — acesso da distribuidora a SE Caladinho II

Custo Total

Linha de Distribuicao Ano Qnt. Fator (R$ x 103)
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12.625,53

(Nova)
Circuito Duplo 69 kV, 1 x 477 MCM (HAWK), 15 km 2033 15 1 6.372,65
EL (Entrada de Linha) 69 kV, Arranjo BPT // SE CALADINHO II 2033 2 1 2.945,12
EL (Entrada de Linha) 69 kV, Arranjo BPT // SE COLETORA PV 2033 2 1 2.945,12
MIM - 69 kV // SE COLETORA PORTO VELHO 2033 1 1 181,32
MIM - 69 kV // SE CALADINHO II 2033 1 1 181,32
LD 69 kV CALADINHO II - CALADINHO, C1C2 (Nova) 6.677,72
Circuito Duplo 69 kV, 1 x 477 MCM (HAWK), 15 km 2024 1 1 424,84
EL (Entrada de Linha) 69 kV, Arranjo BPT // SE CALADINHO II 2024 2 1 2.945,12
EL (Entrada de Linha) 69 kV, Arranjo BPT // SE CALADINHO 2024 2 1 2.945,12
MIM - 69 kV // SE CALADINHO 2024 1 1 181,32
MIM - 69 kV // SE CALADINHO II 2024 1 1 181,32
Custo Total (R$ x 103) 19.303,24
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7) A subestacdo Caladinho II 230/138/69 kV tenha previsdo de espaco fisico para a implantacao
futura das seguintes obras, além daquelas recomendadas nesse estudo:

e quatro entradas de linha em 500 kV;

quatro entradas de linha em 230 kV;
e trés entradas de linha em 138 kV;
e cinco entradas de linha em 69 kV;
e dois transformadores 500/230 kV
e dois transformadores 230/138 kV;

e dois transformadores 230/69 kV.

e Observacoes:

A conexao de Humaita ao SIN foi concebida, em seu estagio inicial, sem o atendimento ao critério N-
1, tendo em vista o porte das cargas envolvidas e o acréscimo significativo nos custos necessarios
para a conexao, caso tal critério fosse seguido de imediato; cabe salientar que o ONS ja se manifestou
favoravelmente quanto a esse aspecto, tendo informado que os Procedimentos de Rede admitem a
utilizacdo de critérios menos restritivos em situagdes excepcionais, entre elas a “integracao de
sistemas isolados ao SIN”.

Cabe mencionar que na época da emissao original do estudo a concepcao para integrar Humaita ao
SIN vinha ao encontro das diretrizes vigentes para integracao de sistemas isolados na tensao de 138
kV, com base no Decreto N¢ 8.695, de 21 de marco de 2016.

No entanto, posteriormente o referido Decreto foi revogado pelo Decreto n© 9.047, de 10 de maio de
2017, impossibilitando desta forma que as instalacdes no nivel de tensdo de 138 kV fossem objetos
de licitagcdo. Logo, entende-se que todas as instalagdes em nivel de tensado inferior a 230 kV deverao
ser implantadas pela distribuidora local.

Cabe ressaltar que encontra-se em andamento na EPE estudo para indicacao de reforgos no eixo em
230 kV de RO/MT, bem como escoamento de usinas futuras da bacia do rio Aripuana, com previsao
de implantagdo de patio de 500 kV na SE Caladinho II. Em fungdo disto, foi indicada na ficha de
acompanhamento dos relatérios R1xR4 (item 21.3) uma possivel expansdo futura em 500 kV.
Adicionalmente, foi inserido um diagrama esquematico simplificado com o posicionamento das linhas
que acessariam a SE Caladinho II.
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6 DESCRICAO DAS ALTERNATIVAS

As cargas maximas do municipio de Humaita variam de 14 MW no ano de 2020 a 31 MW no ano
horizonte do estudo, 2033.

Considerando o montante dessas cargas, a concepc¢ao das alternativas nao contemplou o critério de
continuidade do atendimento, na perda de elementos simples do sistema (critério N-1) com o objetivo
de reduzir o investimento inicial nas obras, o que pode agilizar a incorporacdo da area ao Sistema
Interligado Nacional — SIN, propiciando rapidamente maior qualidade ao seu atendimento e
significativa reducdo dos custos associados a geracao térmica local.

As alternativas propostas para analise foram definidas de forma a permitir sua evolucdo para atender
ao critério N-1, quando o porte das cargas evoluir ao ponto de justificar esse acréscimo de
investimentos; entretanto, o estudo também apresenta, para a alternativa de Minimo Custo Global,
as obras adicionais necessarias para chegar a essa meta, bem como os custos adicionais envolvidos.

6.1 Descricao das Alternativas

Com base no exposto acima, foram estabelecidas quatro alternativas conectando subestacdes da
regiao de Porto Velho a futura subestacdao de Humaita, por linhas nas tensdes de 230 e 138 kV.

6.1.1 Alternativa 1 — Coletora Porto Velho — Humaita 230 kV

Na Alternativa 1, a conexao com Humaita é estabelecida através de linha de 230 kV, circuito simples,
com 210 km de extensao, entre a subestacao Coletora Porto Velho e uma nova subestacao em
Humaitd com transformacao 230/138 kV.
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ALTERNAT'VA 1 VELHO ELOS HVDC COLETORA PORTO VELHO — ARARAQUARA 2
BACK-TO-BACK =
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69 kV Planejada

Figura 6-1 - Alternativa 1 — Coletora P. Velho / Humaita 230 kV

6.1.2 Alternativa 2A — Caladinho II — Humaita 230 kv

epe

ARARAQUARA 2

A Alternativa 2A consiste na implantacao de nova subestacao em 230 kV nas proximidades da
subestagao Caladinho 69 kV existente, conectada ao sistema através do seccionamento de um dos
circuitos entre Coletora Porto Velho e Porto Velho, e ligada a nova subestacdo Humaita 230/138 kV
através de linha de 230 kV, circuito simples, com 195 km de extensdo.

A Alternativa 2A prevé a criacao de novo setor de 69 kV na nova subestacdao Caladinho II, com
transformacao 230/69 kV, e conectada a SE Caladinho 69 kV existente, implantando-se dessa forma
novo ponto de fronteira na regido de Porto Velho, que permitira a reducao do carregamento das linhas
de distribuicao de 69 kV ou nas transformagoes 230/69 kV existentes nas subestacoes Coletora Porto
Velho e/ou Porto Velho, no momento em que ocorrer essa necessidade.
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COLETORA PORTO ARARAQUARA 2
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SANTO ANTONIO

PORTO VELHO '

JARU

Figura 6-2 - Alternativa 2A — Caladinho II/ Humaita 230 kV

6.1.3 Alternativa 2B — Caladinho II — Humaita 138 kV

A Alternativa 2B, da mesma forma que a Alternativa 2A, consiste na implantacdo de nova subestacado
em 230 kV nas proximidades da subestagao Caladinho 69 kV existente, conectada ao sistema através
do seccionamento de um dos circuitos entre Coletora Porto Velho e Porto Velho, com transformacao
230/138 kV e ligada a nova subestacdao Humaita 138 kV através de linha de 138 kV, circuito simples,
com 195 km de extensao.

A Alternativa 2B também prevé a criacdo de novo setor de 69 kV na nova subestacao Caladinho II,
com o0 mesmo objetivo ja descrito para a Alternativa 2A.
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Figura 6-3 - Caladinho II/ Humaita 138 kV

6.1.4 Alternativa 3 — Tabajara — Humaita 230 kv

Na Alternativa 3, o atendimento a Humaita é feito através de circuito simples em 230 kV, com 200
km de extensao, conectando a nova SE Humaita 230/138 kV ao setor de 230 kV da futura UHE
Tabajara.

Para viabilizar essa alternativa, ha necessidade de antecipar parte das obras de conexao da usina
para o ano de 2020, conforme indicado a seguir:

e Setor de 230 kV da subestacao elevadora;
e Linha Ji-Parana — Tabajara 230 kV;

e Ampliacao da SE Ji-Parana.
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COLETORA PORTO ARARAQUARA 2
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Figura 6-4 - Alternativa 3 —Tabajara / Humaita 230 kV

6.2 Parametros Elétricos

Nas tabelas a seguir sdo mostrados os parametros elétricos das linhas e transformadores incorporados
ao estudo, no estabelecimento das alternativas analisadas.

Para os novos transformadores 230/138 kV de Caladinho II foram adotados autotransformadores
trifasicos, e nas subestacoes de fronteira 230/69 kV em Porto Velho foram utilizados transformadores
trifasicos.

Em Caladinho II, na Alternativa 2B, foram utilizados dois autotransformadores trifasicos 230/138 kV
de 40 MVA, considerando que trata-se de configuracao de maior confiabilidade quando comparada a
com um banco de autotransformadores monofasicos e fase reserva, e levando em conta ainda que a
reducao de custo obtida é de apenas 7,4 %.
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Tabela 6-1 - Dados das Linhas de Transmissao

Parametros
Linha de Transmissao Distancia (km) R (%) X (%) | B(Mvar) |Cn (MVA)|Ce (MVA) Cabo
LT 500 kV Jauru / Vilhena 354 0,3113 4,366 | 454,71 2840 3380 3x 954
LT 500 kV Vilhena / Ji-Parana 278 0,2444 3,4287 | 357,09 2840 3380 3x 954
LT 500 kV Pimenta Bueno / Vilhena 160 0,1407 1,9733 | 205,52 2840 3380 3x 954
LT 500 kV Pimenta Bueno / Ji-Parana 118 0,1038 1,4553 | 151,57 2840 3380 3x 954
LT 230 kV Coletora Porto Velho / Humaitd 210 4,3396 19,535 36,8 250 310 1x 636
LT 230 kV Coletora Porto Velho / Caladinho 21,1 0,1228 1,3399 5,9751 450 760 2 X954
LT 230 kV Caladinho / Porto Velho 13,9 0,0809 0,8827 | 3,9362 450 760 2X954
LT 230 kV Caladinho / Humaita 195 3,8000 | 18,3630 34,177 247 309 1x 636
LT 230 kV Tabajara / Humaita 200 3,8932 | 18,8240| 35,063 247 309 1x 636
LT 138 kV Caladinho / Humaita 195 19,8320 | 48,9950| 12,6890 98 122 1x 336
LT 69 kV Coletora / Caladinho 17,7 4,7550 | 15,5520| 0,2771 61 76 1X 477

Tabela 6-2 - Dados dos Transformadores

Transformacao Cn Ce X (%)
(MVA) | (MVA) | Base 100 MVA

Humaita 230/138 75 90 13,33

Caladinho 230/138 75 90 13,33

Coletora Porto Velho 230/69 100 120 12,00

Caladinho II 230/69 100 120 12,00

Caladinho II 230/138 40 48 30,00

7 ANALISE DO DESEMPENHO ELETRICO DAS ALTERNATIVAS

Devido a constatacdo da ocorréncia de sobrecarga em regime normal na linha de distribuicao Coletora
Porto Velho — Centro 69 kV desde o ano inicial do estudo, em todas as alternativas foi considerada a
antecipacdao para 2020 da entrada em operacao do 2° circuito entre essas subestacdes, que
originalmente estava previsto para 2022.

No item 18 do relatdrio sao mostrados os diagramas de fluxo de poténcia das alternativas analisadas.
7.1  Alternativa 1 - SE Coletora Porto Velho — Humaita 230 kV

O atendimento a Humaita na Alternativa 1 € realizado através de circuito simples em 230 kV a partir
da SE Coletora Porto Velho.

O sistema nao apresenta problemas de desempenho até o ano de 2024, quando na perda de um dos
transformadores de Porto Velho ocorre sobrecarga nas unidades remanescentes, sendo necessaria a
entrada do quinto transformador nessa subestacdo, o que conduz ao esgotamento do espaco fisico
disponivel no local.
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No ano de 2029, a perda de um dos transformadores de Porto Velho torna a acarretar sobrecarga nas
unidades remanescentes, problema que pode ser solucionado pela instalagao da terceira unidade de
transformacao na SE Coletora Porto Velho.

Entretanto, com a entrada do 3° Transformador, as linhas de distribuicao 69 kV entre Coletora Porto
Velho e Centro apresentam sobrecarga em operagao normal, indicando-se como solugao implantar
ligacao em 69 kV, circuito duplo, entre as subestacoes Coletora e Caladinho.

Em 2033 a perda de uma das cinco unidades da SE Porto Velho acarreta sobrecarga nas
remanescentes, tornando-se necessaria a instalacdo da quarta unidade de transformacao na SE
Coletora Porto Velho.

7.2 Alternativa 2A — SE Caladinho II 230/69 kV — Humaita 230 kV

A Alternativa 2A prevé o seccionamento da LT 230 kV Coletora Porto Velho — Porto Velho nas
proximidades da subestagao de distribuicdo Caladinho 69 kV, implantando-se nova subestacdo em
230 kV para atender Humaita através de circuito simples nessa tensao.

Até o ano de 2023 inclusive nao foram identificados problemas no sistema da regido, verificando-se
que em 2024 a perda de um transformador em Porto Velho provoca sobrecarga nos transformadores
remanescentes.

Considerando a proximidade da nova subestacdo com centros de carga atendidos por Porto Velho, foi
proposta nesse ano, como solucao do problema, a implantacao de setor de 69 kV, conectado
diretamente a subestacao existente de Caladinho, a uma distancia de cerca de dois quildbmetros,
dispondo de uma unidade trifasica de transformacdo 230/69, com 100 MVA de capacidade de
carregamento.

Em 2029, é necessario o 2° transformador 230/69 kV em Caladinho II, também devido a sobrecarga
na transformacgao de Porto Velho quando da perda de uma unidade transformadora ou da perda do
Unico transformador de Caladinho.

No ano de 2033, a perda de um transformador em Porto Velho volta a provocar carregamentos acima
do limite nos transformadores remanescentes.

Com o 3° transformador em Coletora Porto Velho, a contingéncia apresenta sobrecarga marginal, da
ordem de 2%.

Além disso, verifica-se que com essa configuragao, em regime normal, ocorre sobrecarga nas linhas
de distribuicao entre as subestacdes Coletora e Centro, que é eliminada com o reforgo de um circuito
duplo em 69 kV entre Coletora Porto Velho e Caladinho.

EPE-DEE-RE007/2016-rev2 - Integracdao de Humaita ao SIN e Revisdo do Atendimento a Porto Velho



epe

A sobrecarga verificada na transformagdo de Porto Velho, em contingéncia, deixa de existir com o
reforco proposto na Distribuicao, o qual transfere parte do atendimento a Caladinho para a subestacdo
Coletora Porto Velho, aliviando dessa forma o fluxo através dos transformadores de Porto Velho.

7.3 Alternativa 2B — SE Caladinho II 230/138/69 kV — Humaita 138 kV

A Alternativa 2B é derivada da Alternativa 2A, mantendo-se o seccionamento da LT 230 kV Coletora
Porto Velho — Porto Velho, criando setor de 138 kV e transformacao 230/138 kV na nova subestagao,
para atender Humaita através de circuito simples em 138 kV.

No ano de 2024, a perda de um transformador em Porto Velho provoca sobrecarga nos
transformadores remanescentes. Para solucdo desse problema, é necessario um novo ponto de
transformacao a partir da Rede Basica. Assim, propde-se a entrada de um transformador entre
os setores ja existentes de 230 e 69 kV de Caladinho.

O desempenho elétrico do sistema nessa alternativa € idéntico ao da Alternativa 2A, sendo indicados
0Ss mesmos reforcos, nas mesmas datas, a saber:

e Implantacdo de setor de 69 kV na nova SE, conectado diretamente a subestagao
existente de Caladinho, a de cerca de dois quilémetros, com uma unidade trifasica de

transformacao 230/69, com 100 MVA de capacidade de carregamento, em 2024;
e 20 transformador 230/69 kV em Caladinho, em 2029;
e 3° transformador em Coletora Porto Velho, em 2033;
e Circuito duplo em 69 kV entre Coletora Porto Velho e Caladinho, em 2033.

7.4 Alternativa 3 — SE Tabajara — Humaita 230 kv

A Alternativa 3 prevé que o atendimento a Humaita sera feito a partir da subestagdo 230 kV da futura
UHE Tabajara, com entrada em operacao prevista nesse estudo para o ano de 2022, através de
circuito simples nessa tensao.

Desse modo, uma vez que esta sendo considerada a integracdo de Humaita ao SIN a partir de 2020,
ha necessidade de antecipar o setor de 230 kV da UHE e a linha conexdo da usina, que esta prevista
para ser conectada na subestacao de Ji-Parana.

O desempenho elétrico do sistema nessa alternativa é idéntico ao da Alternativa 1, sendo indicados
0Ss mesmos reforcos, nas mesmas datas, a saber:

e 50 transformador 230/69 kV em Porto Velho, em 2024;
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e 30 transformador 230/69 kV em Coletora Porto Velho, em 2029;
e LD 69 kV, circuito duplo, entre Coletora Porto Velho e Caladinho, em 2029;
e 40 transformador 230/69 kV em Coletora Porto Velho, em 2033.

8 PERDAS ELETRICAS DAS ALTERNATIVAS

As perdas foram determinadas ano a ano no periodo 2020-2033, utilizando-se para a regido Acre-
Rondonia o patamar de carga média, que é quando ocorre a maior demanda do sistema, e para a
carga de Humaita a carga maxima do municipio.

Utilizando-se um fator de cargas igual a 0,9, foi obtido o fator de perdas de 0,82 para a determinagao

das perdas anualizadas de energia, a partir das perdas instantaneas obtidas nas simula¢des, conforme
mencionado no paragrafo anterior.

Para fins de comparacao econdmica, foram determinadas as perdas diferenciais entre as alternativas,
e 0 custo das perdas foi considerado com valor de R$193,00/MWh.

As perdas instantaneas no periodo de carga maxima para cada ano das alternativas analisadas sao
mostradas a seguir.

Tabela 8-1 - Perdas das Alternativas

Perdas - Carga Pesada [MW]
2020 2021 2022 2023 2024 2025 2026 2027 2028 2029 2030 2031 2032 2033
ALT 1 - Humaita 230 kV | 60,2 63,3 77,3 146,2 112,5 199,9 170,5 114,1 128,9 183,7 217,7 263,2 299,2 385
ALT 2A - Caladinho 230 kV | 60,4 63,4 77,5 1464 111 1979 168,5 112,2 127,1 182,3 215,6 260,7 296,2 383,5
ALT 2B - Caladinho 138 kV | 60,6 63,7 77,8 146,7 111,2 198,3 168,8 112,6 127,2 183,1 217,4 262 297,6 385,3
ALT 3 - Tabajara 609 638 778 1456 112 1985 169,4 1129 127,3 180,8 214,2 258,7 292,4 377,4

Alternativas

A partir desses valores de perdas, sao determinadas as perdas diferenciais entre as alternativas,
indicadas na tabela abaixo.

Tabela 8-2 - Perdas Diferenciais das Alternativas

Perdas Diferenciais [MW]
2020 2021 2022 2023 2024 2025 2026 2027 2028 2029 2030 2031 2032 2033
ALT 1 - Humaita 230 kv 0 0 0 06 1,5 2 2 19 18 29 35 45 68 76
ALT 2A - Caladinho 230 kVv| 0,2 0,1 0,2 0,8 0 0 0 0 0 1,5 1,4 2 38 6,1
ALT 2B - Caladinho 138 kV | 0,4 0,4 0,5 1,1 0,2 0,4 0,3 0,4 0,1 2,3 3,2 3,3 5,2 7,9
ALT 3 - Tabajara 07 05 0,5 0 1 06 09 07 0,2 0 0 0 0 0

Alternativas

As perdas diferenciais instantaneas foram utilizadas para a determinacdo das perdas anualizadas de
energia, e seus custos associados, os quais constam da proxima tabela.
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Tabela 8-3 - Custos das Perdas Diferenciais

Alternativas Custos Anualizados das Perdas Diferenciais - R$x10°
2020 2021 2022 2023 2024 2025 2026 2027 2028 2029 2030 2031 2032 2033
ALT 1 - Humaita 230 kV 0,0 0,0 0,0 0,8 2,1 2,8 2,8 2,6 2,5 4,0 4,8 6,2 9,4 10,5
ALT 2A - Caladinho 230 kV| 0,3 0,1 0,3 1,1 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 2,1 1,9 2,8 53 8,4
ALT 2B - Caladinho 138 kV | 0,6 0,6 0,7 1,5 0,3 0,6 0,4 0,6 0,1 3,2 4,4 4,6 7,2 10,9
ALT 3 - Tabajara 1,0 0,7 0,7 0,0 1,4 0,8 1,2 1,0 0,3 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0

Os custos anualizados das perdas diferenciais entre as alternativas, referidos ao ano de 2020, sao

mostrados a seguir.

Tabela 8-4 - Custos das Perdas Diferenciais Referidos a 2020

Valor Presente do Custo das Perdas
Diferenciais (Ano 2020)
Alternativas R$x106
ALT 1 - Humaita 230 kV 23,232
ALT 2A - Caladinho 230 kV | 9,842
ALT 2B - Caladinho 138 kV | 16,596
ALT 3 - Tabajara 5,288

Para uso na comparacdao econdmica das alternativas, foram considerados os custos anualizados
diferenciais entre elas, referidos ao ano de 2020, com a taxa de atualizacao de 8% a.a, conforme

tabela abaixo.

Tabela 8-5 - Custos Diferenciais das Perdas das Alternativas

Valor Presente do Custo Diferencial das Perdas
(Ano 2020)
Alternativas R$x106
ALT 1 - Humaita 230 kV 17,945
ALT 2A - Caladinho 230 kV 4,554
ALT 2B - Caladinho 138 kV 11,309
ALT 3 - Tabajara 0,000

9 CUSTOS DAS OBRAS DAS ALTERNATIVAS

Para determinar os investimentos das alternativas, para fins de comparagao econémica, foi adotado
0 Método dos Rendimentos Necessarios, onde se determina, para cada ano em que ocorre um
investimento, um valor de desembolsos para um periodo de 30 anos, os quais, atualizados para o ano
inicial do estudo, correspondem ao valor de investimento em questao.

Em seguida, a série de desembolsos é truncada no décimo ano do periodo, e cada uma dessas
parcelas é trazida a valor presente, para o ano inicial da analise.
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Para realizacdo dos calculos econémicos foram considerados para todas as alternativas os dados

abaixo:
Parcelas 30
Taxa de Juros| 8% a.a
Ano Inicial 2020
Truncamento 2033

Os custos dos equipamentos foram obtidos da Base de Precos de Referéncia da ANEEL — Ref. 07/2015.

E importante mencionar que na Alternativa 3 — Tabajara — Humaita 230 kV foi considerado apenas o
custo da antecipagao das obras em Tabajara, 0 que é necessario para permitir a conexao de Humaita
no ano de 2020.

A seguir, sdo apresentados os programas de obras das alternativas analisadas, com seus respectivos
custos, utilizados na comparagao econémica.
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Tabela 9-1 - Obras e Custos da Alternativa 1 - Coletora — Humaita 230 kV

epe

Empresa de Pesquisa Energética

Alternativa 1 - Descrigdo das Obras Ano de Quantidade Fator Custo Unitario x Fator Custo Total vla\l:; :;e;;;(t)e
Entrada (R$ x 103) (R$ x 103)
(R$ x 10%)
SE 138/13,8 kV SE HUMAITA (NOVA SUBESTACAO DISTRIBUICA O) (Nova) 17.461,28 17.461,28
1° e 2° TF 138/13,8 KV, 2 x 20 MVA 30 2020 2,0 1,0 1951,43 3.902,85 3.902,85
CT (Conexdo de Transformador) 138 kV, Arranjo BPT 2020 2,0 1,0 2278,88 4.557,77 4.557,77
CT (Conexdo de Transformador) 13,8 kV, Arranjo BS 2020 2,0 1,0 914,25 1.828,51 1.828,51
1B (Interligagdo de Barras) 138 kV, Arranjo BPT 2020 1,0 1,0 1751,37 1.751,37 1.751,37
MIM - 138 kV 2020 1,0 1,0 632,41 632,41 632,41
MIG (Terreno Rural) 2020 1,0 1,0 4788,37 4.788,37 4.788,37
SE 230/138 kvV HUMAITA (NOVA SUBESTAGAO) (Nova) 36.794,48 36.794,48
1° TF 230/138 kV, (3+1R) x 25 MVA 10 2020 4,0 1,0 2824,77 11.299,08 11.299,08
CT (Conexdo de Transformador) 230 kV, Arranjo BD4 2020 1,0 1,0 3116,26 3.116,26 3.116,26
CT (Conexdo de Transformador) 138 kV, Arranjo BPT 2020 1,0 1,0 2278,88 2.278,88 2.278,88
1B (Interligagdo de Barras) 230 kV, Arranjo BD4 2020 1,0 1,0 2680,05 2.680,05 2.680,05
1B (Interligagdo de Barras) 138 kV, Arranjo BPT 2020 1,0 1,0 1751,37 1.751,37 1.751,37
1° Reator de Barra 230 kV, 1 x 15 Mvar 3® 2020 1,0 1,0 3987,07 3.987,07 3.987,07
CRB (Conexdo de Reator de Barra) 230 kV, Arranjo BD4 2020 1,0 1,0 2981,41 2.981,41 2.981,41
MIM - 230 kV 2020 1,0 1,0 1053,48 1.053,48 1.053,48
MIM - 138 kV 2020 1,0 1,0 421,61 421,61 421,61
MIG (Terreno Rural) 2020 1,0 1,0 7225,28 7.225,28 7.225,28
SE 230/69 kV PORTO VELHO (Ampliacio/Adequacio) 12.525,95 9.206,95
1° TF 230/69 kV, 1 x 100 MVA 30 2024 1,0 1,0 7701,43 7.701,43 5.660,78
CT (Conexdo de Transformador) 230 kV, Arranjo BD4 2024 1,0 1,0 3116,26 3.116,26 2.290,55
CT (Conexdo de Transformador) 69 kV, Arranjo BPT 2024 1,0 1,0 1266,43 1.266,43 930,86
MIM - 230 kV 2024 1,0 1,0 351,16 351,16 258,11
MIM - 69 kV 2024 1,0 1,0 90,66 90,66 66,64
SE 230/69 kV COLETORA PORTO VELHO (Ampliacio/Adequacio) 25.051,90 10.871,86
3° TF 230/69 KV, 1 x 100 MVA 30 2029 1,0 1,0 7701,43 7.701,43 3.852,63
CT (Conexdo de Transformador) 230 kV, Arranjo BD4 2029 1,0 1,0 3116,26 3.116,26 1.558,91
CT (Conexdo de Transformador) 69 kV, Arranjo BPT 2029 1,0 1,0 1266,43 1.266,43 633,53
MIM - 230 kV 2029 1,0 1,0 351,16 351,16 175,67
MIM - 69 kV 2029 1,0 1,0 90,66 90,66 45,35
4° TF 230/69 KV, 1 x 100 MVA 30 2033 1,0 1,0 7701,43 7.701,43 2.831,80
CT (Conexdo de Transformador) 230 kV, Arranjo BD4 2033 1,0 1,0 3116,26 3.116,26 1.145,84
CT (Conexdo de Transformador) 69 kV, Arranjo BPT 2033 1,0 1,0 1266,43 1.266,43 465,66
MIM - 230 kV 2033 1,0 1,0 351,16 351,16 129,12
MIM - 69 kV 2033 1,0 1,0 90,66 90,66 33,34
LT 138 KV HUMAITA (REDE BASICA) - HUMATTA , C1 (Nova) 8.097,14 8.097,14
Circuito Simples 138 kV, 1 x 336,4 MCM (ORIOLE), 3 km 2020 3,0 1,0 304,18 912,55 912,55
EL (Entrada de Linha) 138 kV, Arranjo BPT // SE HUMAITA (REDE BASICA) 2020 1,0 1,0 3381,49 3.381,49 3.381,49
EL (Entrada de Linha) 138 KV, Arranjo BPT // SE HUMAITA 2020 1,0 1,0 3381,49 3.381,49 3.381,49
MIM - 138 kV // SE HUMAITA (REDE BASICA) 2020 1,0 1,0 210,80 210,80 210,80
MIM - 138 kV // SE HUMAITA 2020 1,0 1,0 210,80 210,80 210,80
LT 69 kV COLETORA PORTO VELHO - CALADINHO, C1 e C2 (CD) (Nova) 12.625,53 6.315,91
Circuito Duplo 69 kV, 1 x 477 MCM (HAWK), 15 km 2029 15,0 1,0 424,84 6.372,65 3.187,91
EL (Entrada de Linha) 69 KV, Arranjo BPT // SE COLETORA PORTO VELHO 2029 2,0 1,0 1472,56 2.945,12 1.473,29
EL (Entrada de Linha) 69 KV, Arranjo BPT // SE CALADINHO 2029 2,0 1,0 1472,56 2.945,12 1.473,29
MIM - 69 kV // SE COLETORA PORTO VELHO 2029 1,0 1,0 181,32 181,32 90,71
MIM - 69 kV // SE CALADINHO 2029 1,0 1,0 181,32 181,32 90,71
LT 230 KV COLETORA PORTO VELHO - HUMAITA, C1 (Nova) 122.781,33 122.781,33
EL (Entrada de Linha) 230 KV, Arranjo BD4 // SE COLETORA PORTO VELHO 2020 1,0 1,0 4409,44 4.409,44 4.409,44
EL (Entrada de Linha) 230 KV, Arranjo BD4 // SE HUMAITA 2020 1,0 1,0 4409,44 4.409,44 4.409,44
MIM - 230 kV // SE COLETORA PORTO VELHO 2020 1,0 1,0 351,16 351,16 351,16
MIM - 230 kV // SE HUMAITA 2020 1,0 1,0 351,16 351,16 351,16
Circuito Simples 230 kV, 1x636 MCM, 225 km 2020 167,7 1,0 338,35 56.741,30 56.741,30
Circuito Simples 230 kV, 1x636 MCM, 225 km 2020 56,0 1,0 845,89 47.369,84 47.369,84
Circuito Simples 230 kV, 1x636 MCM, 225 km 2020 1,3 1,0 7037,68 9.148,98 9.148,98
Custo Total (R$ x 103) 235.337,60 211.528,94
Valor Pr - Ano de 2020 ( di Necessarios) 138.788,19
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Empresa de Pesquisa Energética

Tabela 9-2 - Obras e Custos da Alternativa 2A - Caladinho II 230/69 kV - Humaita 230 kV

- Valor Presente
Alternativa 2A - Descrigdo das Obras ;‘ ::a':i: Quantidade Fator Custo(l'::t:rllg;; Fator ?:;Z Igtza)l Ano de 2020
(R$ x 10%)
SE 138/13,8 kv SE HUMAITA (NOVA SUBESTAGAO DISTRIBUICAO) (Nova) 17.461,28 17.461,28
1° e 2° TF 138/13,8 kV, 2 x 20 MVA 30 2020 2,0 1,0 1951,43 3.902,85 3.902,85
CT (Conexdo de Transformador) 138 kV, Arranjo BPT 2020 2,0 1,0 2278,88 4.557,77 4.557,77
CT (Conexdo de Transformador) 13,8 kV, Arranjo BS 2020 2,0 1,0 914,25 1.828,51 1.828,51
1B (Interligagéo de Barras) 138 kV, Arranjo BPT 2020 1,0 1,0 1751,37 1.751,37 1.751,37
MIM - 138 kV 2020 1,0 1,0 632,41 632,41 632,41
MIG (Terreno Rural) 2020 1,0 1,0 4788,37 4.788,37 4.788,37
SE 230/138 kv HUMAITA (NOVA SUBESTAGAO) (Nova) 36.816,25 36.816,25
1° TF 230/138 KV, (3+1R) x 25 MVA 10 2020 4,0 1,0 2824,77 11.299,08 11.299,08
CT (Conexo de Transformador) 230 kV, Arranjo BD4 2020 1,0 1,0 3116,26 3.116,26 3.116,26
CT (Conexdo de Transformador) 138 kV, Arranjo BPT 2020 1,0 1,0 2278,88 2.278,88 2.278,88
1B (Interligagdo de Barras) 230 kV, Arranjo BD4 2020 1,0 1,0 2680,05 2.680,05 2.680,05
1B (Interligagdo de Barras) 138 kV, Arranjo BPT 2020 1,0 1,0 1751,37 1.751,37 1.751,37
1° Reator de Barra 230 kV, 1 x 15 Mvar 30 2020 1,0 1,0 3987,07 3.987,07 3.987,07
CRB (Conexdo de Reator de Barra) 230 kV, Arranjo BD4 2020 1,0 1,0 2981,41 2.981,41 2.981,41
MIM - 230 kV 2020 1,0 1,0 1053,48 1.053,48 1.053,48
MIM - 138 kV 2020 1,0 1,0 421,61 421,61 421,61
MIG (Terreno Rural) 2020 1,0 1,0 7247,04 7.247,04 7.247,04
SE 230/69 kv COLETORA PORTO VELHO (Ampliagio/Adequac&o) 12.525,95 4.605,77
3° TF 230/69 kv, 1 x 100 MVA 30 2033 1,0 1,0 7701,43 7.701,43 2.831,80
CT (Conexdo de Transformador) 230 kV, Arranjo BD4 2033 1,0 1,0 3116,26 3.116,26 1.145,84
CT (Conexdo de Transformador) 69 kV, Arranjo BPT 2033 1,0 1,0 1266,43 1.266,43 465,66
MIM - 230 kV 2033 1,0 1,0 351,16 351,16 129,12
MIM - 69 kv 2033 1,0 1,0 90,66 90,66 33,34
LT 138 KV HUMATTA (REDE BASICA) - HUMATTA , C1 (Nova) 8.097,14 8.097,14
Circuito Simples 138 KV, 1 x 336,4 MCM (ORIOLE), 3 km 2020 3,0 1,0 304,18 912,55 912,55
EL (Entrada de Linha) 138 kV, Arranjo BPT // SE HUMAITA (REDE BASICA) 2020 1,0 1,0 3381,49 3.381,49 3.381,49
EL (Entrada de Linha) 138 KV, Arranjo BPT // SE HUMAITA 2020 1,0 1,0 3381,49 3.381,49 3.381,49
MIM - 138 kV // SE HUMAITA (REDE BASICA) 2020 1,0 1,0 210,80 210,80 210,80
MIM - 138 kV // SE HUMAITA 2020 1,0 1,0 210,80 210,80 210,80
SE 230/ 69 kV CALADINHO II (Nova) 35.704,91 25.878,67
1° TF 230/69 kV, 1 x 100 MVA 30 2024 1,0 1,0 7701,43 7.701,43 5.660,78
CT (Conexdo de Transformador) 230 kV, Arranjo BD4 2024 1,0 1,0 3116,26 3.116,26 2.290,55
CT (Conexdo de Transformador) 69 kV, Arranjo BPT 2024 1,0 1,0 1266,43 1.266,43 930,86
MIM - 230 kV 2024 1,0 1,0 351,16 351,16 258,11
MIM - 69 kv 2024 1,0 1,0 181,32 181,32 133,28
2° TF 230/69 kV, 1 x 100 MVA 3¢ 2029 1,0 1,0 7701,43 7.701,43 3.852,63
CT (Conexdo de Transformador) 230 kV, Arranjo BD4 2029 1,0 1,0 3116,26 3.116,26 1.558,91
CT (Conexdo de Transformador) 69 kV, Arranjo BPT 2029 1,0 1,0 1266,43 1.266,43 633,53
MIM - 230 kv 2029 1,0 1,0 351,16 351,16 175,67
MIM - 69 kv 2029 1,0 1,0 90,66 90,66 45,35
1B (Interligagdo de Barras) 230 kV, Arranjo BD4 2020 1,0 1,0 2680,05 2.680,05 2.680,05
1B (Interligagéo de Barras) 69 kV, Arranjo BPT 2024 1,0 1,0 842,96 842,96 619,60
MIG (Terreno Rural) 2020 1,0 1,0 7039,35 7.039,35 7.039,35
LT 230 KV CALADINHO - HUMATTA, C1 (Nova) 117.706,08 117.706,08
EL (Entrada de Linha) 230 kV, Arranjo BD4 // SE CALADINHO 2020 1,0 1,0 4409,44 4.409,44 4.409,44
EL (Entrada de Linha) 230 KV, Arranjo BD4 // SE HUMAITA 2020 1,0 1,0 4409,44 4.409,44 4.409,44
MIM - 230 kV // SE CALADINHO 2020 1,0 1,0 351,16 351,16 351,16
MIM - 230 kV // SE HUMAITA 2020 1,0 1,0 351,16 351,16 351,16
Circuito Simples, 230 kV, 1x636 MCM, 210 km 2020 152,7 1,0 338,35 51.666,05 51.666,05
Circuito Simples, 230 kV, 1x636 MCM, 210 km 2020 56,0 1,0 845,89 47.369,84 47.369,84
Circuito Simples 230 kv, 1x636 MCM, 210 km 2020 1,3 1,0 7037,68 9.148,98 9.148,98
SECC LT 230 kv PORTO VELHO - COLETORA PORTO VELHO, C1, NA SE CALADINHO II (Nova) 10.898,81 10.898,81
EL (Entrada de Linha) 230 kV, Arranjo BD4 2020 2,0 1,0 4409,44 8.818,89 8.818,89
MIM - 230 kV 2020 1,0 1,0 702,32 702,32 702,32
Circuito Simples 230 kV, 2 x 954 MCM (RALL), 1 km 2020 1,0 1,0 688,80 688,80 688,80
Circuito Simples 230 KV, 2 x 954 MCM (RAIL), 1 km 2020 1,0 1,0 688,80 688,80 688,80
LT 69 KV CALADINHO II - CALADINHO, C1 e C2 (CD) (Nova) 6.713,12 4.934,34
EL (Entrada de Linha) 69 kV, Arranjo BPT // SE CALADINHO II 2024 2,0 1,0 1472,56 2.945,12 2.164,75
EL (Entrada de Linha) 69 KV, Arranjo BPT // SE CALADINHO 2024 2,0 1,0 1472,56 2.945,12 2.164,75
MIM - 69 kV // SE CALADINHO I 2024 1,0 1,0 181,32 181,32 133,28
MIM - 69 kV // SE CALADINHO 2024 1,0 1,0 181,32 181,32 133,28
Circuito Duplo 69 KV, 1 x 477 MCM (HAWK), 1 km 2024 1,0 1,0 460,25 460,25 338,30
LT 69 kv CALADINHO II - COLETORA PORTO VELHO, C1 e C2 (CD) (Nova) 12.625,53 4.642,38
EL (Entrada de Linha) 69 kV, Arranjo BPT // SE CALADINHO IT 2033 2,0 1,0 1472,56 2.945,12 1.082,91
EL (Entrada de Linha) 69 kV, Arranjo BPT // SE COLETORA PORTO VELHO 2033 2,0 1,0 1472,56 2.945,12 1.082,91
MIM - 69 kV // SE CALADINHO I 2033 1,0 1,0 181,32 181,32 66,67
MIM - 69 kV // SE COLETORA PORTO VELHO 2033 1,0 1,0 181,32 181,32 66,67
Circuito Duplo 69 KV, 1 x 477 MCM (HAWK), 15 km 2033 15,0 1,0 424,84 6.372,65 2.343,21
Custo Total (R$ x 103) 258.549,06 231.040,71
Valor Pr - Ano de 2020 (Rendi Necessarios) 150.976,39
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Empresa de Pesquisa Energética

Tabela 9-3 - Obras e Custos da Alternativa 2B - Caladinho II 230/138/69 kV — Humaita 138 kV

oo Valor Presente
Alternativa 2B - Descrigdao das Obras EAn 't‘:a?jea Quantidade Fator Custo(l':;lt:;lg;; Fator C(:s;(; Igtza)l Ano de 2020
(R$ x103)

SE 230/69 kv COLETORA PORTO VELHO (Ampliagdo/Adequacédo) 12.525,95 4.605,77
3° TF 230/69 kv, 1 x 100 MVA 30 2033 1,0 1,0 7701,43 7.701,43 2.831,80
CT (Conexdo de Transformador) 230 kV, Arranjo BD4 2033 1,0 1,0 3116,26 3.116,26 1.145,84
CT (Conexdo de Transformador) 69 kV, Arranjo BPT 2033 1,0 1,0 1266,43 1.266,43 465,66
MIM - 230 kV 2033 1,0 1,0 351,16 351,16 129,12
MIM - 69 kV 2033 1,0 1,0 90,66 90,66 33,34
SE 230/69 kV CALADINHO II (Nova) 56.069,64 46.243,40
1° TF 230/138 kV, (3+1R) x 25 MVA 10 2020 4,0 1,0 2824,77 11.299,08 11.299,08
CT (Conexdo de Transformador) 230 kV, Arranjo BD4 2020 1,0 1,0 3116,26 3.116,26 3.116,26
CT (Conexdo de Transformador) 138 kV, Arranjo BPT 2020 1,0 1,0 2278,88 2.278,88 2.278,88
1B (Interligagéo de Barras) 230 kV, Arranjo BD4 2020 1,0 1,0 2680,05 2.680,05 2.680,05
1B (Interligagdo de Barras) 138 kV, Arranjo BPT 2020 1,0 1,0 1751,37 1.751,37 1.751,37
MIM - 230 KV 2020 1,0 1,0 702,32 702,32 702,32
MIM - 138 kV 2020 1,0 1,0 421,61 421,61 421,61
1° TF 230/69 kV, 1 x 100 MVA 30 2024 1,0 1,0 7701,43 7.701,43 5.660,78
CT (Conexdo de Transformador) 230 kV, Arranjo BD4 2024 1,0 1,0 3116,26 3.116,26 2.290,55
CT (Conexdo de Transformador) 69 kV, Arranjo BPT 2024 1,0 1,0 1266,43 1.266,43 930,86
IB (Interligagdio de Barras) 69 kV, Arranjo BPT 2024 1,0 1,0 842,96 842,96 619,60
MIM - 230 kV 2024 1,0 1,0 351,16 351,16 258,11
MIM - 69 kV 2024 1,0 1,0 181,32 181,32 133,28
2° TF 230/69 kv, 1 x 100 MVA 3® 2029 1,0 1,0 7701,43 7.701,43 3.852,63
CT (Conexdo de Transformador) 230 kV, Arranjo BD4 2029 1,0 1,0 3116,26 3.116,26 1.558,91
CT (Conexdo de Transformador) 69 kV, Arranjo BPT 2029 1,0 1,0 1266,43 1.266,43 633,53
MIM - 230 kV 2029 1,0 1,0 351,16 351,16 175,67
MIM - 69 kv 2029 1,0 1,0 90,66 90,66 45,35
MIG (Terreno Rural) 2020 1,0 1,0 7834,55 7.834,55 7.834,55
SECC LT 230 kv PORTO VELHO - COLETORA PORTO VELHO, C1, NA SE CALADINHO II (Nova) 10.898,81 10.898,81
EL (Entrada de Linha) 230 kV, Arranjo BD4 2020 2,0 1,0 4409,44 8.818,89 8.818,89
MIM - 230 kV 2020 1,0 1,0 702,32 702,32 702,32
Circuito Simples 230 kV, 2 x 954 MCM (RAIL), 1 km 2020 1,0 1,0 688,80 688,80 688,80
Circuito Simples 230 kV, 2 x 954 MCM (RAIL), 1 km 2020 1,0 1,0 688,80 688,80 688,80
LT 138 kV CALADINHO II - HUMATTA, C1 (Nova) 94.300,88 94.300,88
EL (Entrada de Linha) 138 kV, Arranjo BPT // SE CALADINHO I 2020 1,0 1,0 3381,49 3.381,49 3.381,49
EL (Entrada de Linha) 138 KV, Arranjo BPT // SE HUMAITA 2020 1,0 1,0 3381,49 3.381,49 3.381,49
MIM - 138 kV // SE CALADINHO II 2020 1,0 1,0 210,80 210,80 210,80
MIM - 138 KV // SE HUMAITA 2020 1,0 1,0 210,80 210,80 210,80
Circuito Simples 138 kV, 1 x636 MCM, 210 km 2020 152,7 1,0 272,46 41.604,64 41.604,64
Circuito Simples 138 kV, 1 x636 MCM, 210 km 2020 1,3 1,0 5667,12 7.367,26 7.367,26
Circuito Simples 138 kV, 1 x636 MCM, 210 km 2020 56,0 1,0 681,15 38.144,40 38.144,40
LT 69 kv CALADINHO II - COLETORA PORTO VELHO, C1C2 (Nova) 12.625,53 4.642,38
Circuito Duplo 69 kV, 1 x 477 MCM (HAWK), 15 km 2033 15,0 1,0 424,84 6.372,65 2.343,21
EL (Entrada de Linha) 69 kV, Arranjo BPT // SE CALADINHO IT 2033 2,0 1,0 1472,56 2.945,12 1.082,91
EL (Entrada de Linha) 69 KV, Arranjo BPT // SE COLETORA PORTO VELHO 2033 2,0 1,0 1472,56 2.945,12 1.082,91
MIM - 69 KV // SE COLETORA PORTO VELHO 2033 1,0 1,0 181,32 181,32 66,67
MIM - 69 KV // SE CALADINHO II 2033 1,0 1,0 181,32 181,32 66,67
LT 69 kV CALADINHO II - CALADINHO, C1C2 (Nova) 6.677,72 4.908,32
Circuito Duplo 69 KV, 1 x 477 MCM (HAWK), 15 km 2024 1,0 1,0 424,84 424,84 312,27
EL (Entrada de Linha) 69 KV, Arranjo BPT // SE CALADINHO II 2024 2,0 1,0 1472,56 2.945,12 2.164,75
EL (Entrada de Linha) 69 KV, Arranjo BPT // SE CALADINHO 2024 2,0 1,0 1472,56 2.945,12 2.164,75
MIM - 69 KV // SE CALADINHO 2024 1,0 1,0 181,32 181,32 133,28
MIM - 69 KV // SE CALADINHO II 2024 1,0 1,0 181,32 181,32 133,28
SE 138/13,8 kv HUMATTA - DISTRIBUIGA O (Nova) 17.461,28 17.461,28
1° e 2° TF 138/13,8 kV, 2 x 20 MVA 30 2020 2,0 1,0 1951,43 3.902,85 3.902,85
CT (Conexdo de Transformador) 138 KV, Arranjo BPT 2020 2,0 1,0 2278,88 4.557,77 4.557,77
CT (Conexdo de Transformador) 13,8 kV, Arranjo BS 2020 2,0 1,0 914,25 1.828,51 1.828,51
1B (Interligagdo de Barras) 138 kV, Arranjo BPT 2020 1,0 1,0 1751,37 1.751,37 1.751,37
MIM - 138 kV 2020 1,0 1,0 632,41 632,41 632,41
MIG (Terreno Rural) 2020 1,0 1,0 4788,37 4.788,37 4.788,37
SE 138 kV HUMAITA - REDE BASICA (Nova) 6.736,10 6.736,10
1B (Interligagdo de Barras) 138 kV, Arranjo BPT 2020 1,0 1,0 1751,37 1.751,37 1.751,37
MIM - 138 kv 2020 1,0 1,0 210,80 210,80 210,80
MIG (Terreno Rural) 2020 1,0 1,0 4773,93 4.773,93 4.773,93
LT 138 kV HUMATTA - REDE BASICA - HUMAITA - DISTRIBUIGAO, C1 (Nova) 8.097,14 8.097,14
Circuito Simples 138 kV, 1 x 336,4 MCM (ORIOLE), 3 km 2020 3,0 1,0 304,18 912,55 912,55
EL (Entrada de Linha) 138 kV, Arranjo BPT // SE HUMAITA - REDE BASICA 2020 1,0 1,0 3381,49 3.381,49 3.381,49
EL (Entrada de Linha) 138 kV, Arranjo BPT // SE HUMATITA - DISTRIBUIGAO 2020 1,0 1,0 3381,49 3.381,49 3.381,49
MIM - 138 kV // SE HUMAITA - REDE BASICA 2020 1,0 1,0 210,80 210,80 210,80
MIM - 138 KV // SE HUMAITA - DISTRIBUICAO 2020 1,0 1,0 210,80 210,80 210,80

Custo Total (R$ x 103) 225.393,05 197.894,08

Valor Presente - Ano de 2020 (Rendimentos Necessarios) 127.708,90
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Tabela 9-4 - Obras e Custos da Alternativa 3 - Tabajara — Humaita 230 kV

epe

Empresa de Pesquisa Energética

oo Valor Presente
Alternativa 3 - Descricdo das Obras EAn 'tur)a?jea Quantidade Fator Custo(l;;lt:;lg;; Fator i:s;?( I(:)tza)l Ano de 2020
(R$ x103)

SE 230/138 kV HUMAITA | Rede Bésica (Nova) 29.453,08 29.453,08
1° TF 230/138 kV, (3+1R) x 25 MVA 10 2020 4,00 1,0 2824,77 11.299,08 11.299,08
CT (Conexdo de Transformador) 230 kV, Arranjo BD4 2020 1,00 1,0 3116,26 3.116,26 3.116,26
CT (Conexdo de Transformador) 138 kV, Arranjo BPT 2020 1,00 1,0 2278,88 2.278,88 2.278,88
IB (Interligagéo de Barras) 230 kV, Arranjo BD4 2020 1,00 1,0 2680,05 2.680,05 2.680,05
1B (Interligagéo de Barras) 138 kV, Arranjo BPT 2020 1,00 1,0 1751,37 1.751,37 1.751,37
MIM - 230 kv 2020 1,00 1,0 702,32 702,32 702,32
MIM - 138 kv 2020 1,00 1,0 421,61 421,61 421,61
MIG (Terreno Rural) 2020 1,00 1,0 7203,51 7.203,51 7.203,51
SE 138 kv HUMAITA | Distribuicdo (Nova) 18.187,11 18.187,11
1° e 2° TF 138/13,8 kV, 2 x 20 MVA 30 2020 2,00 1,0 1951,43 3.902,85 3.902,85
CT (Conexdo de Transformador) 138 kV, Arranjo BPT 2020 2,00 1,0 2278,88 4.557,77 4.557,77
CT (Conexdo de Transformador) 13,8 kV, Arranjo BS 2020 2,00 1,0 914,25 1.828,51 1.828,51
IB (Interligacdo de Barras) 138 kV, Arranjo BPT 2020 1,00 1,0 1751,37 1.751,37 1.751,37
MIM - 138 kV 2020 1,00 1,0 632,41 632,41 632,41
MIM - 13,8 kv 2020 1,00 1,0 181,32 181,32 181,32
MIG (Terreno Rural) 2020 1,00 1,0 5332,87 5.332,87 5.332,87
SE 230/ 69 kV PORTO VELHO (Ampliacéo/Adequacio) 20.891,14 15.355,61
5° TF 230/69 kv, 1 x 100 MVA 3® 2024 1,00 1,0 7701,43 7.701,43 5.660,78
CT (Conexdo de Transformador) 230 kV, Arranjo BD4 2024 1,00 1,0 3116,26 3.116,26 2.290,55
CT (Conexdo de Transformador) 69 kV, Arranjo BPT 2024 1,00 1,0 1266,43 1.266,43 930,86
MIM - 230 kV 2024 1,00 1,0 351,16 351,16 258,11
MIM - 69 kV 2024 1,00 1,0 90,66 90,66 66,64
MIG (Terreno Urbano) 2024 1,00 1,0 8365,19 8.365,19 6.148,67
SE 230/69 kv COLETORA PV (Ampliagdo/Adequagéo) 25.051,90 10.871,86
3° TF 230/69 KV, 1 x 100 MVA 30 2029 1,00 1,0 7701,43 7.701,43 3.852,63
CT (Conexdo de Transformador) 230 kV, Arranjo BD4 2029 1,00 1,0 3116,26 3.116,26 1.558,91
CT (Conexdo de Transformador) 69 kV, Arranjo BPT 2029 1,00 1,0 1266,43 1.266,43 633,53
MIM - 230 kv 2029 1,00 1,0 351,16 351,16 175,67
MIM - 69 kV 2029 1,00 1,0 90,66 90,66 45,35
4° TF 230/69 kV, 1 x 100 MVA 30 2033 1,00 1,0 7701,43 7.701,43 2.831,80
CT (Conexdo de Transformador) 230 kV, Arranjo BD4 2033 1,00 1,0 3116,26 3.116,26 1.145,84
CT (Conexdo de Transformador) 69 kV, Arranjo BPT 2033 1,00 1,0 1266,43 1.266,43 465,66
MIM - 69 kV 2033 1,00 1,0 90,66 90,66 33,34
MIM - 230 kV 2033 1,0 1,0 351,16 351,16 129,12
SE 230 kv TABAJARA | Custo Antecipacio (Nova) 2.399,35 2.399,35
1° Reator de Barra 230 kV, 1 x 15 Mvar 30 2020 1,0 1,0 3987,07 568,80 568,80
CRB (Conexdo de Reator de Barra) 230 kV, Arranjo BD4 2020 1,0 1,0 2981,41 425,33 425,33
1B (Interligagdo de Barras) 230 kV, Arranjo BD4 2020 1,0 1,0 2680,05 382,34 382,34
MIM - 230 kv 2020 1,0 1,0 702,32 100,19 100,19
MIG (Terreno Rural) 2020 1,0 1,0 6467,66 922,68 922,68
LT 230 kv TABAJARA - JI-PARANA, C1 | Custo Antecipagéo (Nova) 35.934,94 35.934,94
Circuito Duplo 230 kV, 2 x 795 MCM (TERN), 240 km 2020 240,0 1,0 867,46 29.700,68 29.700,68
EL (Entrada de Linha) 230 kV, Arranjo BD4 // SE TABAJARA 2020 2,0 1,0 4409,44 1.258,11 1.258,11
EL (Entrada de Linha) 230 kv, Arranjo BD4 // SE JI-PARANA 2020 2,0 1,0 4409,44 1.258,11 1.258,11
MIG-A // SE JI-PARANA 2020 1,0 1,0 1699,97 242,52 242,52
Reator de Linha Fixo 230 kV, 2 x 15 Mvar 3® // SE TABAJARA 2020 2,0 1,0 3987,07 1.137,60 1.137,60
Reator de Linha Fixo 230 kV, 2 x 15 Mvar 3® // SE JI-PARANA 2020 2,0 1,0 3987,07 1.137,60 1.137,60
CRL (Conexdo de Reator de Linha Fixo) 230 kV, Arranjo BD4 // SE TABAJARA 2020 2,0 1,0 1401,12 399,77 399,77
CRL (Conexdo de Reator de Linha Fixo) 230 kV, Arranjo BD4 // SE JI-PARANA 2020 2,0 1,0 1401,12 399,77 399,77
MIM - 230 KV // SE TABAJARA 2020 1,0 1,0 1404,64 200,39 200,39
MIM - 230 kV // SE JI-PARANA 2020 1,0 1,0 1404,64 200,39 200,39
LT 230 kv TABAJARA - HUMATTA, C1 (Nova) 142.355,61 142.355,61
Circuito Simples 230 kV, 1 x 636 MCM (GROSBEAK), 157,7 km 2020 157,7 1,0 338,35 53.358,46 53.358,46
Circuito Simples 230 kV, 1 x 636 MCM (GROSBEAK), 56 km 2020 56,0 2,5 845,89 47.369,59 47.369,59
Circuito Simples 230 kV, 1 x 636 MCM (GROSBEAK), 1,3 km 2020 1,3 1,0 7037,68 9.148,98 9.148,98
EL (Entrada de Linha) 230 kV, Arranjo BD4 // SE TABAJARA 2020 1,0 1,0 4409,44 4.409,44 4.409,44
EL (Entrada de Linha) 230 KV, Arranjo BD4 // SE HUMAITA 2020 1,0 1,0 4409,44 4.409,44 4.409,44
Reator de Linha Fixo 230 kV, 2 x 15 Mvar 3® // SE TABAJARA 2020 2,0 1,0 3987,07 7.974,13 7.974,13
Reator de Linha Fixo 230 kV, 2 x 15 Mvar 3® // SE HUMAITA 2020 2,0 1,0 3987,07 7.974,13 7.974,13
CRL (Conexdo de Reator de Linha Fixo) 230 kV, Arranjo BD4 // SE TABAJARA 2020 2,0 1,0 1401,12 2.802,23 2.802,23
CRL (Conex&o de Reator de Linha Fixo) 230 KV, Arranjo BD4 // SE HUMAITA 2020 2,0 1,0 1401,12 2.802,23 2.802,23
MIM - 230 kV // SE TABAJARA 2020 1,0 1,0 1053,48 1.053,48 1.053,48
MIM - 230 kV // SE HUMAITA 2020 1,0 1,0 1053,48 1.053,48 1.053,48
LT 138 kV HUMATTA - REDE BASICA - HUMAITA - DISTRIBUIGA O, C1 (Nova) 8.097,14 8.097,14
Circuito Simples 138 kV, 1 x 336,4 MCM (ORIOLE), 3 km 2020 30 1,0 304,18 912,55 912,55
EL (Entrada de Linha) 138 kV, Arranjo BPT // SE HUMATITA - REDE BASICA 2020 1,0 1,0 3381,49 3.381,49 3.381,49
EL (Entrada de Linha) 138 kV, Arranjo BPT // SE HUMATITA - DISTRIBUIGAO 2020 1,0 1,0 3381,49 3.381,49 3.381,49
MIM - 138 kV // SE HUMAITA - REDE BASICA 2020 1,0 1,0 210,80 210,80 210,80
MIM - 138 kV // SE HUMAITA - DISTRIBUIGAO 2020 1,0 1,0 210,80 210,80 210,80
LT 69 kV COLETORA PV - CALADINHO, C1 (Nova) 12.625,53 6.315,91
Circuito Duplo 69 kV, 1 x 477 MCM (HAWK), 15 km 2029 15,0 1,0 424,84 6.372,65 3.187,91
EL (Entrada de Linha) 69 kV, Arranjo BPT // SE COLETORA PV 2029 2,0 1,0 1472,56 2.945,12 1.473,29
EL (Entrada de Linha) 69 kV, Arranjo BPT // SE CALADINHO 2029 2,0 1,0 1472,56 2.945,12 1.473,29
MIM - 69 kV // SE COLETORA PV 2029 1,0 1,0 181,32 181,32 90,71
MIM - 69 KV // SE CALADINHO 2029 1,0 1,0 181,32 181,32 90,71

Custo Total (R$ x 103) 294.995,78 268.970,60

Valor Presente - Ano de 2020 (Rendimentos Necessarios) 178.211,44
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10 COMPARACAO ECONOMICA

A tabela a seguir apresenta os custos das obras das alternativas, indicando o valor total e o valor total
utilizando o Método dos Rendimentos Necessarios, conforme descrito no item 10 anterior.

Os valores apresentados estao referidos ao ano de 2020.

Tabela 10-1 - Investimentos Totais das Alternativas.

Custos das Obras (Investimentos)

Valor Presente Rendimentos Necessarios
Alternativa Custos (RS x 10%) % Custos (RS x 10%) %
Alt 1 - Coletora 230 kV 211528,94 116% 138788,1932 118%

Alt 2A - Caladinho 230 kV |  231040,7144 126% 150976,3934 129%
Alt 2B - Caladinho 138 kV | 183060,8423 100% 117294,8923 100%
Alt 3 - Tabajara 268970,5985 147% 178211,4379 152%

Na tabela a seguir estdao os valores finais dos custos das alternativas, referidos a 2020,
correspondentes a soma dos custos de obras obtidos com o Método dos Rendimentos Necessarios
com o custo diferencial das perdas elétricas de cada uma delas.

Tabela 10-2 - Comparagado Econémica das Alternativas

Investimentos + Perdas (Rendimentos Necessarios)
Alternativa Custos (RS x 103) (%)
Alt 1 - Coletora 230 kV 156.732,8583 122%
Alt 2A - Caladinho 230 kV 155.530,6514 121%
Alt 2B - Caladinho 138 kV 128.603,7674 100%
Alt 3 - Tabajara 178.211,4379 139%

A alternativa de menor custo total é a denominada Alternativa 2B, que consiste basicamente no
atendimento a Humaita por nova linha em 138 kV, em circuito simples, com 210 km de extensdo, que

se conecta a subestacao Caladinho II.
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11 CUSTO EVITADO DE GERACAO TERMICA COM A INTEGRACAO DE
HUMAITA

Com o objetivo de reforgar a vantagem do ponto de vista econémico de integrar a carga de Humaita
ao SIN, foi realizada uma aproximacdo do gasto anual com geracao térmica no atendimento a carga
da regiao.

Para tal, foram obtidos internamente na EPE (area de projetos de geracdo) dados de custo de aluguel,
operacao e manutengao de geradores diesel, bem como do combustivel propriamente dito.

Os diversos dados informados foram obtidos com base em leildes recentes de sistemas isolados e
preco de postos que abastecem atualmente os geradores diesel em Humaitd, bem como em cotacoes
atualizadas da EPE.

Dentre os dados disponibilizados pela area de projetos de geragao da EPE esta a energia informada
para a regido de Humaita, em MWh. Com base neste valor, foi estimado o fator de carga para a
regidao, o qual foi considerado constante para os anos subsequentes ao inicial (2020), de forma a
estimar a energia para cada ano.

A Tabela 11-1 mostra o resultado dos calculos realizados.

Tabela 11-1 — Custo de geracao térmica anual para Humaita

Custo Variavel - Custo de Combustivel

CustoNFixo —Aluguelm Consumo de Custo d? Custo d’U . M

Ano Poténcia Instalada (MW) N° de rluras em Energia (MVh) | Fator de Carga Operagéo e Manutt_angao combustivel Cqmbustlvel Co_mbustwel Custo varidvel total G'era.gao

operacdo, por dia dos geradores a diesel (Diesel, em | (Diesel, em (R%/ana) Térmica a
R8/ano) (ltwesMWh) |~ o) | REmWR) Dicsel (R§/ano)
2020 14,2 24 53710,0 0,43 RS 20.448.000 253 3,09 752,02 R$ 42.002.294 | R$ 62.450.294
2021 15.1 24 56987.9 0.43 RS 20.448.000 2563 3.09 782,02 RS 44.565.691 | RS 65.013.691
2022 16,1 24 606229 0,43 RS 20.448.000 253 3,09 752,02 R$ A47.408.304 | R$ 67.856.304
2023 17.1 24 64431.1 0.43 RS 20.448.000 2563 3.09 782,02 R$ 50.386.420 | RS 70.834.420
2024 18,3 24 689437 0,43 RS 20.448.001 253 3,09 752,02 R$ 53.915.384 | RY 74.363.385
2025 19.4 24 73079.7 0.43 RS 20.448.002 2563 3.09 782,02 R$ 57.149.777 | RS 77.597.779
2026 206 24 T7464.2 0,43 RS 20.448.003 253 3,09 752,02 R$ 60.578.587 | R$ 81.026.590

De acordo com a tabela, estima-se que o custo total de geragao térmica para a regidao de Humaita
considerando as cargas informadas na Tabela 4-2 seja de cerca de R$ 340,52 milhdes para os 5
primeiros anos de analise (2020 a 2024).

Para comparar o custo de evitado de geracao térmica, na Tabela 11-2 foram calculados periodos de
payback para os Custos Totais, que incluem a integracdo de Humaita e reforcos no sistema de
Rondonia (detalhados na Tabela 9-1, Tabela 9-2, Tabela 9-3 e Tabela 9-4) e para os Custos Humaita,
que contabilizam apenas as obras recomendadas devido a integracao de Humaita.
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Tabela 11-2 - Periodo de payback para as diferentes alternativas do estudo

. Payback
Alternativa ; "
Custos Totais Custos Humaita
1 3 anos e 7 meses 2 anos e 11 meses
2A 3anos e 11 meses 3 anose lmeses
2B 3 anos e 3 meses 2 anos e 5 meses
3 4 anos e 5 meses 3 anos e 7 meses

Em fungao da indicagdo da Tabela 11-2, conclui-se que o tempo de retorno do investimento para
integracao das cargas de Humaita comparado ao custo de geracao térmica necessario para supri-las
€ de 2 anos e 5 meses.

Mais ainda, para efeitos de comparagao, ainda que se considerasse o investimento de todo o plano
de obras do estudo (obras de Rede Basica e de Rede de Distribuicao no horizonte 2020-2033), ou
seja, o montante de R$218,4 milhdes, o payback das obras seria de aproximadamente 3 anos e 3
meses.
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12 DETERMINACAO DO CONDUTOR OTIMO

As analises desenvolvidas indicaram para a integracao de Humaita ao SIN linha de transmissdo em
138 kV, circuito simples, um subcondutor por fase, utilizando-se nas simulagdes iniciais o subcondutor
1x636 MCM.

Para a determinacdo do condutor 6timo, foram selecionadas linhas de 138 kV, com bitola 636, 795 e
954 MCM, compativeis com os carregamentos esperados na linha.

A vida econOmica adotada foi de 30 anos, utilizando-se o custo de perdas de energia de
R$193,00/MWh e taxa de juros de 8% a.a.

O carregamento previsto na linha foi de 30 MW, compativel com a carga de Humaita no ano horizonte
do estudo.

Os resultados obtidos estao mostrados nas tabelas e figuras a seguir.

Tabela 12-1 - Comparagao dos Custos

Custo da Linha de| Custo das Perdas
Transmissdo por | Diferenciais por

km km
Nome | Bitola(MCM) | Formagio | 10°R$/km | 10°R$/km Total
Grosbeak 636 26/7 272,46 24,59 297,05
Tern 795 457 283,02 11,20 294,22
Rail 954 45/7 303,89 0,00 303,89

A figura a seguir apresenta os custos de instalacdo para as trés configuracdes selecionadas.

Custo de Instala¢ido por Unidade de Comprimento
310
300 —
290 /

103 R$/km 280 ¢
270 —_—
260
250 ‘ ‘
636 795 954
MCM

Figura 12-1 - Custos de Instalagdo

As comparacoes dos dois casos de carregamento, considerando o custo das perdas elétricas, sao
mostradas nas proximas figuras.
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Investimento + Perdas por Unidade de Comprimento
R$ 306,00
R$ 304,00 o
RS 302,00 et
R$ 300,00 //
103 R$/km RS 298,00 — -~
R$ 296,00
RS 294,00 I ———
R$ 292,00
R$ 290,00
RS 288,00 : : .
636 795 954
MCM

Figura 12-2 - Custos de Instalacdo e Perdas

Com base na comparagao das tabelas e figuras mostradas, a analise para determinacdo do condutor
otimo indica a utilizacdo de um subcondutor por fase, Tern, bitola 795 MCM, formacao 45/7, como o
condutor mais adequado para a conexao de Humaita ao SIN.
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13 ANALISE DE ENERGIZAGAO DE LINHA

A andlise de energizacao de linhas foi realizada para a Alternativa 2B, que apresentou menor custo
global entre as alternativas analisadas.

O cenario adotado foi o Norte Importador, no patamar de carga leve, o qual apresenta menor fluxo
nas linhas de transmissao da regiao.

As simulagdes indicaram que ha necessidade de instalacao de um reator para permitir a energizacao,
reduzindo a tensao na barra de Caladinho 138 kV e na extremidade aberta da linha.

Na emissao original deste estudo o reator foi alocado na barra da SE Caladinho 138 kV, porém apds
interacdes com o ONS, foi exposta a maior flexibilidade operativa do mesmo na linha, na extremidade
de Humaitd, tendo este fato motivado uma revisdo do estudo para verificar a viabilidade da mudanca
e o0 levantamento dos custos associados.

Os resultados das novas simulagdes podem ser observados nas Figuras Figura 13-1 a Figura 13-4.
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Figura 13-1 - Sistema pré-energizacao
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Figura 13-2 — Energizagdao sem reatores
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Figura 13-3 - Energizagdao com reator de linha (10 Mvar), extremidade Humaita 138 kV
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Figura 13-4 - Pés-energizacao com reator de linha (10 Mvar) na extremidade Humaita 138 kV
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14 ANALISE DE REJEICAO DE CARGA

Para esta andlise, foi adotado o periodo de maior carga em Humaitd, no patamar de carga pesada,
no ano de 2033, quando a carga da regiao é de 30,92 MW e 6,28 Mvar.

Para a rejeicdo de carga, foi simulado o momento anterior a rejeicao e a situacao apds a perda da
carga, de modo a observar a variacao das tensGes no sistema, conforme representado nas Figuras
14.1 e 14.2, verificando-se que as tensodes estdo dentro da faixa aceitavel, conforme os critérios
adotados.
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Figura 14-1 - Condicao normal
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Figura 14-2 - Rejeicao de carga
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15 EXTRAPOLAGAO DO MERCADO

Admitindo que ocorresse um aumento expressivo do mercado de Humaitd, foi analisado o maximo
carregamento admissivel na solucao recomendada. Para tanto foram calculadas curvasPx Ve Q x V
para Humaita que poder ser observadas a seguir.

— V, 10041 HUMAIT-AM138

— V, 10045 CALADI-RO138
1,047

\

1,023

Tensao
-

\

0,976

0,952
30,9 334 36, 38,5 a, 435
Carregamento (MW)

Figura 15-1 - Curva P x V Humaita

= 10041 HUMAIT-AM138
— 10045 CALADI-RO138

Potencia Reativa (Mvar)

-12 + + +
0,85 0,93 1, 1,08 1,15 1,23
Tensao (pu)

Figura 15-2 - Curva Q x V Carga de Humaita — 45 MW

Como pode ser visto nas figuras acima, o sistema proposto para a integracdo de Humaita é capaz de
atender 45 MW em regime normal de operagao.
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16 ANALISE DE CURTO-CIRCUITO

Os niveis de curto-circuito maximo nos barramentos de 138 kV das subestacoes de Humaita (Rede
Basica) e Caladinho foram calculados e os resultados estdo mostrados na tabela abaixo.

Tabela 16-1 - Niveis de Curto-circuito

Curto 3@ Curto 10
kA X/R kA X/R
Alternativa 2B Humaita 138 kV 0,61 7,33 0,35 5,95
Caladinho 138 kV 2,31 141,8 2,28 64,67
Caladinho 230 kV 8,15 24,14 7,56 11,68

Os resultados obtidos indicam correntes de curto maximo em Humaita 138 kV ndo ultrapassando o
valor de 1 kA e, em Caladinho 138 kV, com relagao X/R elevada, os niveis de curto sao inferiores a 3
KA.

Em Caladinho 230 kV, o nivel de curto-circuito ndo ultrapassa 10 kA.

17 AVALIAGAO SOCIOAMBIENTAL

A Andlise Socioambiental encontra-se na Nota Técnica DEA 02/16 “Andlise socioambiental para o
estudo de integracdo de Humaita ao SIN e reavaliacao do atendimento a Porto Velho”, que esta
incorporada ao final do texto deste relatdrio.

A extensdo da LT 138 kV Caladinho II — Humaita indicada pela Andlise Socioambiental foi 211 km, e
foi adotada nas simulagdes de condutor 6timo, energizacado, rejeicao e nas planilhas que mostram o
custo final da Alternativa 2B, recomendada no estudo; apesar de ser 16 km superior a distancia
considerada nas analises elétricas iniciais, ndo foi constatado qualquer tipo de influéncia no elenco de
obras recomendadas.
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20 FICHAS DO PROGRAMA DE EXPANSAO DA TRANSMISSAO — PET e DO
PROGRAMA DE EXPANSAO DE LONGO PRAZO — PELP

EPE-DEE-RE007/2016-rev2 - Integracdao de Humaita ao SIN e Revisdo do Atendimento a Porto Velho



epe

INSTALACOES DE TRANSMISSAO DE REDE BASICA DE FRONTEIRA

EMPREENDIMENTO:

Subestacao Caladinho II 230/138/69 kV (Nova Subestagao)

Estapo: AM

DATA DA NECESSIDADE: 2020

PRAZO DE EXECUGAO: 36 MESES

JUSTIFICATIVA:

Integracdo de Humaita ao SIN

Mddulo de Infraestrutura Geral 7.859,03
Mddulo de Infraestrutura de Manobra 230 kV 1.053,48
Modulo de Infraestrutura de Manobra 138 kV 632,41
Autotransformador 230/138 kV, 40 MVA, 3@ (2) 8.603,75
Conexao de Transformador, 230 kV, BD4 (2) 6.232,53
Conexao de Transformador, 138 kV, BPT (2) 4.,557,77
Interligagao de Barra, 230 kV, BD4 2.680,05
Interligacdo de Barra, 138 kV, BPT 1.751,37

TOTAL DE INVESTIMENTOS:

R$ 33.370,39

SITUACAO ATUAL:

OBSERVACOES:

DOCUMENTOS DE REFERENCIA:

[1] EPE-DEE-RE-007/2016-rev2 — Integragao de Humaita ao SIN e Revisao do Atendimento a Porto Velho,

de 02 de outubro de 2018.

[2] Base de Pregos de Referéncia Aneel — Ref 06/2015.
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INSTALACOES DE TRANSMISSAO DE REDE BASICA DE FRONTEIRA

EMPREENDIMENTO:
Subestacao Caladinho II 230/138/69 kV (Ampliacdo)

Estapo: AM

DATA DA NECESSIDADE: 2024

PRAZO DE EXECUGAO: 36 MESES

JUSTIFICATIVA:

Atender ao critério N-1 nas transformacoes 230/69 kV das subestacdes Porto Velho e Coletora Porto Velho

Modulo de Infraestrutura de Manobra 230 kV
Modulo de Infraestrutura de Manobra 69 kV
Transformador 230/69 kV, 100 MVA, 3@
Conexao de Transformador, 230 kV, BD4
Conexao de Transformador, 69 kV, BPT

Interligacao de Barra, 69 kV, BPT
TOTAL DE INVESTIMENTOS:

351,16

181,32
7.701,43
3.116,26
1.266,43

842,96
R$ 13.459,56

SITUACAO ATUAL:

OBSERVACOES:

DOCUMENTOS DE REFERENCIA:

[1] EPE-DEE-RE-007/2016-rev2 — Integracdo de Humaita ao SIN e Revisao do Atendimento a Porto Velho,

de 02 de outubro de 2018.
[2] Base de Pregos de Referéncia Aneel — Ref 06/2015.
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INSTALACOES DE TRANSMISSAO DE REDE BASICA DE FRONTEIRA

EMPREENDIMENTO:
Subestacao Caladinho II 230/138/69 kV (Ampliacdo)

Estapo: AM

DATA DA NECESSIDADE: 2029

PRAZO DE EXECUGAO: 36 MESES

JUSTIFICATIVA:

Atender o critério N-1 nas transformacdes 230/69 kV das subestagbes Porto Velho e Coletora Porto Velho

Modulo de Infraestrutura de Manobra 230 kV
Modulo de Infraestrutura de Manobra 69 kV
Transformador 230/69 kV, 100 MVA, 3@ (banco #2)
Conexao de Transformador, 230 kV, BD4

Conexao de Transformador, 69 kV, BPT

TOTAL DE INVESTIMENTOS:

351,16

90,66
7.701,43
3.116,26

1.266,43
R$ 12.525,94

SITUACAO ATUAL:

OBSERVAGOES:

DOCUMENTOS DE REFERENCIA:

[1] EPE-DEE-RE-007/2016-rev2 — Integracdo de Humaita ao SIN e Revisao do Atendimento a Porto Velho,

de 02 de outubro de 2018.
[2] Base de Precos de Referéncia Aneel — Ref 06/2015.
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EMPREENDIMENTO: EstAaDO: RO
Seccionamento da Linha de Transmissdo 230 kV Coletora Porto Velho | pata pa NECESSIDADE: 2020
/ Porto Velho C2 na SE Caladinho II

PRAZO DE EXECUGAO: 36 MESES
JUSTIFICATIVA:
Integracdo de Humaita ao SIN
Circuito Simples 230 kV, 2 x 954.0 MCM, 1 km (Conexao da SE Caladinho II ao Secc.) 688,80
Circuito Simples 230 kV, 2 x 954.0 MCM, 1 km (Conexao da SE Caladinho II ao Secc.) 688,80
2 Entradas de Linha, 230 kV, DIM, (SE Caladinho II) 8.818,89
MIM 230 kV, SE Caladinho II 702,32
TOTAL DE INVESTIMENTOS: R$ 10.898,81
SITUAGAO ATUAL:
OBSERVAGOES:

DOCUMENTOS DE REFERENCIA:

[1] EPE-DEE-RE-007/2016-rev2 — Integracao de Humaita ao SIN e Revisdo do Atendimento a
de 02 de outubro de 2018.

[2] Base de Precos de Referéncia Aneel — Ref 06/2015.

Porto Velho,
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21 ANEXOS

21.1 Diagramas de fluxo de poténcia

21.1.1 Alternativa 1 — Coletora Porto Velho — Humaita 230 kV
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ALTERNATIVA 1 — 2024 — Perda de transformador em Porto Velho com 5 unidades.
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ALF1---RO069
<
30.4 30.4 12.9 a2.9
0.98¢
< 1.003
135 9650
0.984

24.

PVELHO-RO069

9639
<
65.6
<
66.3
<
8 64.9
<
8 64.9
<
64.9
B 51.6
29.9
——
1.016

(’e‘peﬁ)

Emprosa da Pasquisa Energética

PVELHO-RO230
9510

200.9

200.9

PVET---RO000
9605
,
O—e—O7. <
65.6
1.000 1.000
PVE----RO000
9606
'CO—e—C7.
1.000 1.000
PVE----R0O000
9607
.
O—e—C7. <
64.9
1.000 1.000
PVE4---R0O000
9621
,
V—e—C. <
64.9

1.000 1.000

Q- <

1.000

1.038
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de Minas e Energia

COLETO-R0230

5199
183.0
183.0
28.7
COL.PV-RO069
L=y 9626
61.4
42.1
68.7
68.7
> - 2
75. 74 .6
1.010
> e >
75.3 74 .6 17.4
1.010 1.026
1.020

(epe)

ALTERNATIVA 1 — 2029 — Perda de transformador em Porto Velho - SE Coletora com 2 unidades.

CALADI-R0O069
9502

0.958

CN.MUT-RO069

JACYPA-RO069 9527
9507
> >
17.5 9.3 9.4
0.966 0.954

RMADEI-RO069

9653

e

HUMATIT-AM230

-15.1

ALFAVI-RO069
9649
=

10040

10041
>
2.1 ’ 24.5
s 0 s
25.1 25.1
"D 1.000

1.004

HUMAIT-AM138

0.996

CENTRO-RO069

9657 AREAL--R0069
9641
11.2 11.2 26
<
22.2 22.2 26.2
0.969 0.966

ALF2---RO069

sozgn, 00938 TIRADE-RO069 9640
< <
15.9 55.0 55.0 64.7
< <
39.4 64.7
N
<
ALYl---RO\”{ﬁ
64.7
<
39.4 55.0 55.0
0.962
[~o650

64.

64.

PVELHO-R0O069
9639

<
101.0

<
99.9

XS

<
99.9

—1H

48.1

0.981

Emprosa da Pasquisa Energética

PVELHO-R0230

9510
>
182.9
182.9
PVET---R0000
9605 >
’
<
101.0
1.000 0
PVE----R0000
9606
‘V—e
1.000
PVE----R0000
9607 N
’
<
99.9
1.000 AN
PVE4---R0000
9621 S
0
<
99.9
1.000 Rt
- <
99.9
1.000

1.018
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de Minas e Energia

(epe)

ALTERNATIVA 1 — 2029 — Perda de transformador em Porto Velho - SE Coletora com 3 unidades.

COLETO0-R0230

5199
175.7
175.7
28.7
COL.PV-R0O069
—s—4 9626
61.5
15—
42.4
. >
4 54.2 75.2
1.010
CO- > e
5 54.2
1.010 JACYPA-RO069
9507
> @/' > >
54.8 54.2 17.4 17.5 9.3
1.010 1.029 0.970
1.021

0.958

CALADI-RO069

9502

0.959

RMADEI-RO069

9653

HUMATT-AM230
10040

9649

<
39.3 39.3 55.0
939
<
15.9 9650

0o

HUMATT-AM138
10041

0.997

>
32.1 ’
> 00
25.1
IFD 1.000
Tl 1.005
9657
CENTRO-RO069
AREAL--RO069
32.6 9641
> <
75.2 14.2 14.2 21.8
> > <
75.2 28.1 28.1 21.8
0.970 0.968
ALF2---R0O069
96 . 0.939 TIRADE-RO0699640
< < <
ALFAVI-ROO069 15.9 55.0 54.9 64.6
<
64.6
<
64.6
54.9

0.963

Emprosa da Pasquisa Energética

PVELHO-R0230

9510
>
175.8
>
175.8
PVELHO-RO069
9639 PVET---R0O000
9605
’
< O—e—C2 <
97.6 97.6
o 1.000 1.000
: PVE----R0O000
9606
’
<« 'O—e
0.
1.000
PVE----R0O000
9607
’
O—e—OFt <
7 96.6 96.6
1.000 1.000
PVE4---RO000
-7 9621
»
O—eg7t <
96.6 96.6
1.000 1.000
< . <
96.6 96.6
1.000
.6
48.2
6 36.4
.6
0.982 1.018
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Ministério de Minas e Energia

ALTERNATIVA 1 — 2029 — Caso Base — sem reforco na Distribuicao.

COLETO0-R0230

9641
49. 11.0
21.9
9 49.4 CN.MUT-RO069
1.010 JACYPA-RO069 9527
9507 0.984
> 9@’. > > >
49.9 49.4 17.2 17.3 9.2 9.3
1.010 1.036 0.978 0.967 RMADEI-ROO069
ALF2---R0O069
965 0.957
< <
ALFAVI-RO069 15.4 53.6
9649
<
38.4 38.4
ALF1---RO069
< <
38.4 38.4 53.6
0.957
<
15.4 9650
1.025 .957

5199
181.9
181.9
HUMAIT-AM230
10040
>
28.7 32.0 > nCX)
24.9
OL.PV-RO069 IH 1.000
——s—r4 9626 5e00 -15.3
62.0

0.982

HUMAIT-AM138
10041

1.002

AREAL--RO069

TIRADE-RO0699640

(epe)

Emprosa da Pasquisa Energética

PVELHO-R0230
9510

>
182.1

PVELHO-R0069
VET---RO00
seao PVET---R0000

<
78.8

0.997 1.
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COLETO-R0230

17
1.010 1.035 0.977

1.027

5199
163.8
163.8
28.7
COL.PV-R0O069
{14 9626
62.2
39.3
I 39.3
42.9 )
O. >
61.7 61.1 46.0
1.010
> 46.0
61 61.1
1.010 JACYPA-RO069
9507
> 9@’. > >
61.7 61.1 .2 17.3 9.

ALTERNATIVA 1 — 2029 — Caso Base — com reforco na Distribuigao.

CALADI-RO069

9502
> <
39.3 14
>
39.3 18
1.004

CN.MUT-RO069
9527

>
.3

0.966

HUMAIT-AM230

10040 10041
>
32.0 ’ 24.5
> 00 >
24.9 24.9
Il- 1.000
Tieed 1.011 1.004
CENTRO-R0O069
9657 AREAL--R0O069
18.5 9641
>
46.1 12.5 12.5 22.7
> > <
46.1 24.8 24.8 22.17
1.000 0.998
RMADEI-RO069
ALF2---RO069
9653 0.969 TIRADE-R00699640
965
< <
15.2 ALFAVI-RO069 15.1 52.7
9649
<
5.2 37.8 37.8
0.955
ALF1---R0O069
< <
37.8 37.8 52.7
0.969
<
15.1 9650
0.969

HUMAIT-AM138

22.

22.

PVELHO-RO069
9639

69.7

1.007

('/epe)

Emprosa da Pasquisa Energética

PVELHO-R0230
9510

>
163.8

>
163.8

PVET---R0O000
9605
'CO—e—C2
1.000 1.000
PVE----RO000
9606
.
CO—e—Cor. <
70.4
1.000 1.000
PVE----R0O000

9607
'Q0

1.000 1.000
PVE4---R0000
9621

1.000 1.000

1.025
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de Minas e Energia

COLETO-R0230

5199
141.6
141.6
41.6
COL.PV-R0069
l—=—1 9626
59.3
] =
40.3
49.7
> - >
78.5 78.5 58.1
1.00
78. 78.5
1.000
> - >
78.5 78.5 21.1
1.000 1.003
1.002

(épe)

ALTERNATIVA 1 — 2033 — Perda de transformador na SE Porto Velho com 3 unidades na SE Coletora.

CN.MUT-RO069

10040
10041
>
31.6 IS l( 1 ) > 30.9
31.6 3.6
1.000
-0.0 1.008 0.999
cEnTRO-RO069
5 AREAL--RO069
P 965
9641
>
58.1 18.4 18.4 24.4
> >
58.1 36.5 36.5 24.4
0.970 0.970
RMADEI-RO069 ALEZ---RO0ES TIRADE-RO069
9651 = 0.915 9640
<
ALFAVI-RO069 19.2 68.4 68
3649
<
49.2 19.2
ALF1---500 69
< <
19.2 49.2 68.4 68
“h.o1s
<
19.2 650
o s

HUMAIT-AM230

HUMAIT-AM138

24.

24.

PVELHO-RO069
9639

<
0.0

101.3

0.974

Emprosa da Pasquisa Energética

PVELHO-RO230
9510

BVET---R0000
9605
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de Minas e Energia (epe)

Emprosa da Pasquisa Energética

ALTERNATIVA 1 — 2033 — Perda de transformador na SE Porto Velho com 4 unidades na SE Coletora.

COLETO0-RO230 PVELHO-R0O230

5199 9510
>
133.6 134.1
>
ras-e BUMATT-AM220 HUMAIT-AM138 R
10040
10041
>
41.7 31.5 t(D 30.9
> > PVELHO-R0069
— 31.5 31.5 000
1 COL.PV-RO060 CALADI-RO069 H 1.000 9639 PVET---RO
—a—( 9626 -0.0 9605
9502 1.011 1.002 N
59.56 > —e
0.0
3 53.1 53’1 4‘2 1.2 r000
| cEnTRO-R00 69 PUES-mmRO000
a0.8 > > 9657 AREAL--RO069 o086
53.1 53.1 22.9 22.9 < 'Cx) <
0.979 9641 -
> . 99.1 99.1
e s 1.000 Dlwcon
1.010 PVES---RO
9607
’
> > > < < [60) L <
62.1 62.1 61.6 61.6 21.1 21.1 20.2 20.3 97.0 97.0
1.000 1.000 1.000
> > PVE4---R0000
> . > 61.6 61.6 41.8 41.8 20.2 20.3 0eo1
62.1 62.7 CN.MUT-RO069 - 'Cx)_._w .
1.000 TR PA-R0069 95278 ¢ 0.0 570
2507 0.975 0.975 1.000 1.000
> > >
62.1 62.1 20.9 20.9 11.2 RN
1.000 1.010 a8 L934 RMADEI-RO069 ALF2---R0069 rRADE-RO06S < CO <
2653 9651 0.920 9640 -
AN - 97.0 97.0
1.000
< < < _|(_|
ALFAVI-RO069 19.0 67.8 67.8 77.5 77.4
ﬂa” 17.9
<
8.8 i8¢ 77.5 77.4 ey
AN
ALFL---RQ069 77.5 77.4
<
48.8 48.8 67.8 67.8
=520
0.955
19.0 650
1.005 0 0.978 1.002
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Ministério de Minas e Energia

COLETO-R0230

5199
143.2
143.2
41.7
COL.PV-RO069
—a—14 9626
60.2
B
11.4
47.8
> e >
57 56.5
1.010
> - >
57.7 57.7 56.0
1.000
> CD- > | o
57.7 57.7
1.000
> - >
57.7 57.7 20.7
1.000 018
1.010

JACYPA-RO069

I 9507
11.0

11.

CALADI-RO069

9502
> <
47.9 12
> >
47.9 22
0.991

CN.MUT-RO069
9527 %,
>

1
L9455

ALTERNATIVA 1 - 2033 — Caso Base.

-0.0
.8

.2 22.2

>

56.0

>

56.0

RMADEI-ROD69
a
853

ALFAVI-RO069

9549

HUMAIT-AM230

10040

1.017

cENTRO-RO069
9657

>
17.9 17
>
35.5 35
0.988
ALF2---R0069
RN 0.
<
18.4 65.
47.4
ALFL---R0Q 69
< <
47.4 65
<
18.4 650
o%dvs

HUMAIT-AM138

10041
’ 30
O >
31.3
1.000
1.008

AREAL--ROD69

9641
<
9 25.1
<
5 25.1
0.989
TIRADE-RO069
938 9640
<
8 65.8 75.4
<
75.4
<
75.4
8 65.8

0.970

(epe)

Emprosa da Pasquisa Energética

PVELHO-RO230

9510
>
143.8
>
143.8
PVELHO-RO0 69
ses0 PVET---R0000
9605
'O—e—C7. «
80.7 80.7
1.000 1.000
1zee PVE----RO000
9606
’
O—e—Cor. <
81.5 81.5
1.000 1.000
BVE----R0000
9607
’
< (D—e—Cor <
25.1 79.8 79.8
1.000 1.000
PVE4---R0000
251 9621
< 'O—e—C «
79.8 79.8
1.000 1.000
< - <
79.8 79.8
1.000
1o 49.2
Vs s 12.6
75.4
0.992
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Ministério de Minas e Energia (ep e)

Empresa de Pesquisa Energitics

21.1.2 Alternativa 2A — Caladinho II — Humaita 230 kV
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Ministério de Minas e Energia

ALT ERNATIVA 2A -2020 - Caso Base.

COLETO-R0230

COL.PV-RO069
9626

48 49.2
0.980
43.8
CN.MUT-RO0 69
9527
JACYPA-RO069
9507
> - > > >
48 49.2 11.0 11.1 5.9 6.0
0.980 1.028 0.983 RMADEL -RO0 69
9653
0.990
11.1
1.1
0.988
1.049

5199
253.7 CALADI-R0230
10044
>
166.6 166.0 151.9
21.6
l—a [
Bl 1.049
65.0 CALADI-RO069 <
9502 21.0
<
10.3
1.014

ALFAVI-RO069
9649

HUMAIT-AM230

10040
'
> >
23.1 14.0
chees 1.042
CENTRO-RO0 69
9657
10.3
>
3.7 11.7 1.7
>
43.7 23.2 23.2
1.012

ALF2---R0069

9651
< <
10.9 39.8
<
29.6 29.6
1.001
ALF1---RO069
9650
< <
29.6 29.6 39.8
1.001
<
10.9

(e“pg)

Emprosa da Pasquisa Energética

PVELHO-R0230
9510

253.4

>
HUMATIT-AM138 152.0

10041

PVELHO-RO0069
PVET---RO0000

1.000 9639
9605
1.038 )
< 'O—e—C <
21.0 64.3 64.3
1.000 1.000
PVE----R0O000
9606
AREAL--RO069
'QO <
964t 64.9 64
1.000 1.000
PVE----R0000
9607
’
‘ < 0—e—CFf <
5.5 15.3 63.6 63
1.000 1.000
PVE4---R0O000
5.5 15.3 9621
’
< C0—e—CPr <
63.6 63.6
1.012 1.000 1.000
TIRADE-RO069
9640
< T
39.7 45.2 45.2
52.8
<
45.2 45.2 24';
45.2 45.2
39.7
1.016

1.027
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de Minas e Energia (epe)

Emprosa da Pasquisa Energética

ALTERNATIVA 2A -2024 - Perda de transformador em Porto Velho sem Caladinho II 230/69 kV.

COLETO-RO230 PVELHO-R0230

5199 9510
>
238.2 CALADI-R0230 237.6
10044
> >
158.8 158.0 139.0 HUMAIT-AM230 HUMAIT-AMI 38 138.9
10040 10041
CALADI-RO069
9502
0 18.3
> > O 2 = :
23.4 26.4 8.4 18.4 PUBLHO-RO062
= 1.000 9639 FVET---RO000
———1 -15. 9605
B! 1.033 15.7 1.023 1.017 ,
< > 'CO—e
36.1 CENTRO-RO069 36.1 0.0
9657 1.000
PVE----R0000
. 9606 >
AREAL--RO069 \
28.0 28.0 < <
0.968 9641
N 105.4 \ \ 105.4
COL. PV-RO069 Eh 0
9626 PVE----R0000
\ 9607 N
> > < < <
64.6 64.6 13.1 13.1 17.3 17.2 103.1 103.1
> - > NN 3
. 71.1 N .
e 0.980 > > < PVE4---R0000
64.6 64.6 26.1 26.1 17.3 17.2 Q Geor N
I JACYPA-RO069 CN.MUT-ROO0 69 ‘ ‘
e 9, 7
9507 22 103.1 \ 103.1
0.973 0.972 S )
e > > >
69.6 71.1 14.5 14.8 7.7 EIIN
0.980 Lot LR RMADEI -R0O0 69 ALF2---R0069
9653 9651 TIRADE-RO069 9640
0.954
< < < ——| &
14.0 44.8 44.8 52.2 52.2 18.8
ALFAVI-RO069 .
9649
: 31.6 31.6 5? 2 52.2 299
0.952 : . ——»
. <
ALF1---RO069 52.2 52.2
<
31.6 31.6 4.8 4a.8
0.952 .
< .
14.0 9650
1052 0.952 0.987 1.033
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de Minas e Energia

COLETO-R0230
5199

233.7

188.4

COL.PV-RO069
9626

48.4
>, CO-»

55 56.9
0.980
48.4
42.5
>
55 56.9 14.3
0.980 1.031

1.038

(,epe)

CALADI-ROD069

9502 <

1.011

CN.MUT-RO069
9527

0.961

CALADI-R0230
10044

>
188.2 86.7

“ N

89.

1.000 N
> > CO
23.4 26.4 18.3
= 1.000
1.036 R 1.026
CENTRO-RO069
9657
19.3
>
48.4 18.3 18.3
>
48 .4 36.3 36.3
1.003
RMADEI-RO069 ALF2---R0O069
9653 9651
< <
13.8 13.6 43.4
ALFAVI-RO069
9649
<
13.8 30.8 30.8
080 0.976

0.976

HUMAIT-AM230
10040

ALTERNATIVA 2A -2024 - Perda de transformador em Porto Velho com Caladinho II 230/69 kV.

HUMAIT-AM138
10041

1.021

AREAL--RO069

9641

ALF1---R0069

< <
30.8 43.4
<
13.6 9650

)

A

1.000

TIRADE-RO069 9640

43.4 50.7
<
50.7
<
50.7
43.4
0.994

PVELHO-RO069

9639
8 0.0
<
81.3
<
0 79.6
0
<
79.6
7
50.8
) 29.9
.7
1.008

Emprosa da Pasquisa Energética

PVELHO-R0230

9510

PVET---RO000
9605
'O—e
1.000
PVE-=---R0O000
9606

>
233.3

'O—e—CT- <

1.000 1.000
PVE----R0000
9607

'O—e—C

1.000 1.000
PVE4---RO000
9621

1.000 1.000
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Ministério de Minas e Energia

COLETO-R0230
5199

240.7

189.1

COL.PV-RO069
9626

51.6 52.7
0.980 sas
42.9
> >
51.6 52.7 14.2
0.980 1.036

1.040

JACYPA-RO069
9507

0.976

ALTERNATIVA 2A -2024 - Caso Base.

CALADI-RO230

10044
>
188.9 96.3 HUMAIT-AM230 HUMAIT-AM138
10040 10041
CALADI-RO069
78.3 78.3
1.000
' 18.3
I QO 2
23.4 26.4 18.2 18.2
= 1.000
1.039 R 1.028 1.023
>
2.5 CENTRO-RO069
9657
> -
e s AREAL--RO0 69
1.018 9641
>
43.5 l1a.8 4.8 12.4
>
43.5 29.4 29.4 12.4
CN.MUT-RO069
9527
1.011 1.009
0987 RMADEI-RO069 ALF2---RO0069
9653 9651 TIRADE-RO069 9640
< < <
13.5 13.4 2.8 42.7 49.9
ALFAVI-RO069
9649
< <
13.5 30.3 30.3 49.9
0.972 0-288
<
ALF1---RO069 s
< <
30.3 30.3 2.8 2.7
0.988 L ooe
<
13.4 9650
0.988

(e“pg)

Emprosa da Pasquisa Energética

PVELHO-R0230
9510

>
240.4

PVELHO-RO069
PVET---R0000

9639
9605
’
< QO—e—C <
2.4 64.8 64 .
1.000 1.000
PVE----R0O000
9606
»
< '0—e—go
64 .6 64
1.000 1.000
PVE----R0O000
9607
’
< QO—e— <
12.3 63.3 63.
1.000 1.000
PVE4---R0O000
12.3 9621
»
< QO—e—Co-
63.3 63
1.000 1.000

EPE-DEE-RE007/2016-rev2 - Integracdao de Humaita ao SIN e Revisdo do Atendimento a Porto Velho

1.039



COLETO-R0230
5199

188.5

0.980

1.025

de Minas e Energia

(épe)

ALTERNATIVA 2A -2029 - Perda de transformador em Porto Velho com um transformador em Caladinho II 230/69 kV.

COL.PV-RO069
9626

E ) JACYPA-RO069
9507

41.1

17.7 17.8 9.5
1.014

CALADI-RO069
9502
0
< €9)
111.4
1.000
>
12.2
>
24.3
0.985
CN.MUT-R00 69
\i527
W 939
9653
.
16.
16
874

>
188.6

<
111.4

RMADEI-RO069

CALADI-R0230
10044

58.8

1.022

ALFAVI-RO069

-

HUMAIT-AM230 HUMAIT-AMIL38
10040 10041

’ 24.5
> > O > >
24.3 24.3 243
1.000
1.034 1.027
CENTRO-RO069
9657
AREAL--RO069
9641
> <
22.0 22.1 10.1
> <
43.8 43.8 10.1
0.977 0.973
ALF2---R0O069
9651 TIRADE-RO069
o 9640
< < <
15.9 54.9 54.9 64.6
< <
39.3 64.6
0. 939
. <
ALF1---RQQ 2 .
< <
39.3 54.9 54.9
< 0.963
15.9 9650

Emprosa da Pasquisa Energética

PVELHO-RO2 30

9510
>
216.8
>
58.7
PVELHO-RO069
560 PVET---R0000
9605
>
2 0.0
<
103.3 103.3
PVE----R0000
9607 »
1 ’
101.1 101.1
1.000 S0
PVE4 ---R0000
1
<
101.1

48.2
5 36.4
0.982
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COLETO-R0230
5199

233.0

157.6

0.980

1.021

de Minas e Energia

COL.PV-RO069
9626

68.7
68.7
40.2
18.0
1.002

(epe)

T
18.1
Onoee

ACYPA-RO069
9507

9.6

ALTERNATIVA 2A -2029 - Perda do transformador de Caladinho 230/69 kV.

CALADI-ROD69
9502

N.MUT-RO069

CALADI-RO230
10044

>
157.2 134.0

1.021

RMADEI-RO0 69
9653

ALFAVI-RO069

G640 g

HUMAIT-AMI138
10041

HUMAIT-AM230
10040

1.033 1.026

CENTRO-RO0 69

9657
AREAL--R0O069
9641
<
11.2 11.2 28.1
> <
22.2 22.1 28.1
0.953 0.952
ALF2---R0O069
9651 TIRADE-RO069
9640
< < <
16.1 55.7 55.7 65.5
<
39.8 \ 65.5
- 0.929
- <
AL:I***RQD{‘) 65.5
< <
39.8 55.7 55.7
< 0.954
16.1 650
oy

Emprosa da Pasquisa Energética

PVELHO-R02 30

>
233.0
>
134.6
PVELHO-RO069
5650 PVET---R0000
9605 >
’
< <
52.8 102.6 102.6
1.000 5
PVE----RO000
<
103.7
28.0 .
< QO
101.5 101.5
1.000 MY
PVE4---R0000
28.0 9621 Y
§60)
101.5 101.5
1.000 A

—

47.4

0.974
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de Minas e Energia

(épe)

ALTERNATIVA 2A -2029 — Perda de transformador em Porto Velho com dois transformadores em Caladinho II 230/69 kV.

COLETO-R0230

5199
214.5
205.3
COL.PV-R0O069
9626
=
62.3
50.3
59.0 60.2
0.980 50.3
41.6
> - >
59.0 60.2 17.6
0.980 1.020

1.028

JACYPA-RO069
9507

CALADI-RO069
9502

1.003

CN.MUT-RO069

{\527

v

CALADI-RO0230

10044
>

205.5 30.3
1.000
'
€0) <

78.6
'
€] <

78.6 37.4
1.000

1.024

RMADEI-RO069
9653

9649

HUMATIT -AM230 HUMATT-AML 38
10040 10041

ALFAVI-RO069

24.3 24.3 24.3
1.000
1.036 1.029
CENTRO-RO069
9657
AREAL--R0069
9641
> <
24.7 24.7 5.6
<
49.1 49.1 5.6
0.989 0.985
ALF2---RO069
9651 TIRADE-RO069
9640
< < <
15.6 54.1 54.1 63.7
<
38.8 63.7
0.950
N <
ALF1---RO069 P
< <
38.8 54.1 54.1
< 0.973
15.6 9650

PVELHO-RO069

9639
4 0.0
<
91.1
<
89.2
<
89.2
. e
. 49.1
s 36.4
.6

0.991

Emprosa da Pasquisa Energética

PVELHO-R0230

9510
>
214.7
>
29.9
PVET---RO000
9605
‘QO—e
1.000
PVE----R0O000
9606
L]
QO <
91.1
1.000 1.000
PVE----R0O000
9607
1]
€O L <
89.2
1.000 1.000
PVE4---R0O000
9621
,
O—e—C71 <
89.2
1.000 1.000
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Ministério de Minas e Energia

COLETO-R0230
5199

223.3

204.1

0.980

1.031

56.0

(e“pg)

COL.PV-RO069
9626

JACYPA-RO069

—|H 9507

0.965

ALTERNATIVA 2A -2029 - Caso Base.

CALADI-RO069
9502 <

CN.MUT-RO069
9527

0.954

CALADI-R0230

10044
>
204.3 45.5
1.000
{60)
69.4
{60)
69.4 37.5
1.000
1.028

RMADEI-RO069
9653

ALFAVI-RO069

9649

0.951

HUMATT-AM230 HUMATIT-AM138
10040 10041

> > .m > 24.5

24.2 24.2 24.2
1.000
1.040 1.033
CENTRO-RO0 69
9657
AREAL--R0069
9641
>
20.3 20.3 11.3
>
40.4 40.4 1.3
0.999 0.996
ALF2---R0O069
9651 TIRADE-RO069
9640
< < <
15.2 53.0 52.9 62.3
< <
38.0 62.3
0.965
<
ALF1---R0069 P
< <
38.0 53.0 52.9
< 0.987
15.2 9650
0.965

Emprosa da Pasquisa Energética

PVELHO-R0230

9510

>
223.6

PVELHO-RO069
PVET---R0000

9605

9639

.2 72.5 72.
1.000
PVE----R0000
9606
’
CO—e—CFF <
73.3 73.
1.000 1.000
PVE----R0O000
9607
.2 ’
< O—e—C2 <
71.7 71.
1.000 1.000

PVE4---R0000

-2 9621

‘O—e—C <«

1.000 1.000

—

50.4
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1.000
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de Minas e Energia

COLETO-R0230
5199

197.0

208.3

59.9

(épe)

COL.BPV-RO069
9626

59.6
59.6
43.6
20.1
1.045

ALTERNATIVA 2A — 2033 - Perda de transformador em Porto Velho com duas unidades na SE Coletora.

JACYPA-ROO069
9507

20.0 10.6

CALADI-ROO06
9502

Hea—e—

30.2

CN.MUT-RO069
9527

A

oA

CALADI-RO230

HUMAIT-AM138
10041

TIRADE-RO069

10044
208.1 7.9 HUMAIT-AM230
1.000 10040
'QO <
89.8
’ ’
€0 < > . OO
89.8 10.0 31.5 31.5 31.5
1.000 = 1.000
1.005 c0.0 1.010 1.
CENTRO-RO069
9657
S4le AREAL--RO069
9641
> > <
59.6 29.2 29.2 11.7
> > <
59.6 58.0 58.0 11.7
1.000 0.998
RMADEI-RO069 ALF2---RO069
9,653 9851 9640
< <
18.7 66.6 66.5
ALFAVI-RQQEY R
9649 R &
<
7.9 47.9
w0931
ALF1--1RQO69
K
N NI
47.9 47.9 66.6 66.5
DONEERS
< 0.
18.7 9650
oav 1

PVELHO-ROO069

9639
<
3 0.0
105.0
9
<
102.8
<
102.8
48.7
N 42.6

Emprosa da Pasquisa Energética

PVELHO-RO230
9510

PVET---R0O000
9605
'O—e
1.000
PVE----R0O000
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de Minas e Energia

COLETO-R0230

Sias
190.2
201.3
COL.PV-RO069
9626
59.7
> CD- »
52.1 50.9
1.025
66.7
> CD-
52.1 50.9
1.025 66.7
43.0
> o
52.1 50.9 20.3
B 5

(épe)

ALTERNATIVA 2A — 2033 - Perda de transformador em Porto Velho com trés unidades na SE Coletora.

CALADI-ROO06
9502

JACYPA-RO069

9507 9527
> I
2 10.7 10.8
0.972
0.985

CALADI-RO230

10044
201.3 i.s HUMATT-AM230 HUMAIT-AM138
1.000 10040 10041
’
QO <
87.0
’ ’ 30.9
60 < > 1. 0O >
87.0 40.0 31.6 31.6 31.6
1.000 = 1.000
1.004 s 1.008 0.999
CENTRO-RO0069
9657
ies AREAL--RO069
9641
> <
66.7 9.2
> <
66.7 9.2
989
RMADEI-RO069 ALE2---RO06Y TIRADE-ROO069
4653 %651 9640
< <
1o.0 S 67 67.7 77.3
ALFAVI-ROQ&Y
9649
<
48.7 48.7 8] 77.3
M e21
<
ALF1---R0069 S
< <
48.7 48.7 67.7 67.7
-\\0.921
< 0.955
19.0 650
o de 1

PVELHO-RO069
9639

<

) 0.0

Emprosa da Pasquisa Energética

PVELHO-RO0230

9510
190.3
<
8.0
PVET---R0000
9605
'QO—e
1.000
PVE----R0000
\Q 9606
\ ¢
103.5
Y ™
PVE----R0000
9607
’
€O <
101.3
1.000 130
PVE4---RO0000
\; 9621 ™
™, 100.8
1% 0 1 0% 0
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M rio de Minas e Energia

(epe)

COLETO-R0O230

5199
200.7
200.1
COL.PV-RO069
9626
= 1)
60.6

JACYPA-ROO069
9507

ALTERNATIVA 2A — 2033 — Caso Base sem reforgo na Distribuicao.

CALADI-ROO06
9502 <
76.7
H=—— <
76.7
30.6
>
26.9
>
43.3

CN.MUT-RO069
9527

CALADI-RO230

10044
200.0 23.3 HUMAIT-AM230 HUMAIT-AMI138
10040 10041
<
76.7
30.9
< > >, 'O
76.7 40.0 31.4 31.4 31.4
= 1.000
1.011 1.016 1.006
CENTRO-RO069
9657
AREAL--R0069

RMADEI-RO069
9653 9651

AlFAnvI—Roq\i9

9649

TIRADE-RO069
9640

PVELHO-RO069

9639

<

.0 82.3

Emprosa da Pasquisa Energética

PVELHO-R0230

510
>
201.1
26.3
PVET---RO000
9605
1]
D—e—Cor <
82.3
1.000 1.000
PVE----RO000
9606
'O—e—Cx <
83.1
1.000 1.000
PVE----R0000
9607
1]
DO—e—C7r. <
81.4
1.000 1.000
PVE4---R0O000
9621
1]
O—e—C2r <
81.4
1.000 1.000
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COLETO-R0O230
5199

186.8

183.8

COL.PV-RO069
9626

('/epe)

JACYPA-RO069
9507

ALTERNATIVA 2A — 2033 - Caso Base com reforco na Distribuicao.

CALADI-RO0G6
9502

CN.MUT-RO069
9527

CALADI-R0230
10044

HUMAIT-AM138
10041

HUMAIT-AM230
10040

40.0 31.3 31.3 31.3
1.000 = 1.000
1.013 so-e 1.018 1.009
CENTRO-RO069
9657
P AREAL--RO069
9641
> >
48.8 25.9 25.8 14.4
> >
48.8 51.3 51.3 14.4
1.015 1.014
RMADEI-RO069 ALF2---RO06S TIRADE-RO069
3653 9651 9640
< <
18.0 64.3 64.3 73.8
ALFAVI-RO069
9649
< <
46.4 46.4 73.8
0.953
<
ALF1---RO069 03 e
< <
46.4 16.4 64.3 64.3
0.953 0 oss
<
18.0 9650
0.953

PVELHO-ROO069

9639
<
38.9 79.2
<
80.1
14.6 <
78.4
14.6
<
78.4
73.
38 50.4
. 42.6
73.8

Emprosa da Pasquisa Energética

PVELHO-R0230

9510
>
186.9
33.5
PVET---R0O000
9605
L]
QO—e—C2x <
79.2
1.000 1.000
PVE----R0O000
9606
L]
QO—e—C2x <
80.1
1.000 1.000
PVE----RO000
9607
L]
QO—e—Czr <
78 .4
1.000 1.000
PVE4---RO000
9621
L]
QO—e—C2X «
78.4
1.000 1.000
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de Minas e Energia

(épe)

ALTERNATIVA 2A — 2033 - Perda de transformador em Porto Velho com trés unidades na SE Coletora e reforgo na Distribuicdo.

COLETO-R0230

5199

1753

183.2
COL.PV-RO069
9626

-
60.1
29.3

1.010

JACYPA-RO069

9507
>
20.1 10.7
9

CALADI-R0O069
9502

||.|:|_l_

30.8

CN.MUT-R0069
9527

0.977

1.000

1.000

>
182.8

RMADEI-R0069

Kecz

CALADI-R0230
10044

16.9

ALFAVI-RO0GA,
9649

HUMATIT-AM138
10041

HUMATIT-AM230
10040

1.004

CENTRO-R0O069

9657
AREAL--RO069
9641
> <
30.5 30.5 10.2
> <
60.5 60.5 10.2
1.006 1.004
TIRADE-RO069
ae0t 9640
< <
18.4 65.7 65.6 75.2
47.3 75.2
NN 939
N - <
ALF1---ROQ&J Jen
< <
47.3 65.7 65.6
0.971
18.4 9650

PVELHO-RO069

9639
<
.8 0.9
<
98.2
N <
96.2
.4
<
96.2
2 49.3
2 42.6
2

0.993

Emprosa da Pasquisa Energética

PVELHO-R0230
9510

PVET---RO000
9605
‘CO—e
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PVE----R0000
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’
CO—e—C2t <
1.000
PVE----RO000
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0
QO—e—C <
1.000 1.000
PVE4---R0000
9621
0
QO—e—C7 <

1.000

1.000

1.000
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Ministério de Minas e Energia (ép%)

Empresa de Pesquisa Energética

21.1.3 Alternativa 2B — Caladinho II — Humaita 138 kV
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Ministério de Minas e Energia

(épe)

COLETO-R0230
5199

254.4

166.9

W

48.4

1.047

COL. PA6-RD069

43.9
>
49.4
43.9
>
49.4 11.0
026

JACYPA-RO069
9507

0.987

6.

ALTERNATIVA 2B -2020 — Caso Base.

CALADI-RO069 <
9502 21

<

10.

CN.MUT-RO069
9527

>
0
0.980

RMADEI-RO069
9653

CALADI-R0230

'‘Q0

1.010

16.

ALFAVI-RO069

9649

CALADI-RO138
10045

8 16.8
1.049

CENTRO-RO069

9657
10.4
> >
3.9 11.7 11.7
> >
43.9 23.3 23.3
1.009

ALF2---RO069

9651
< <
11.0 39.9
<
29.7 29.7
0.998
ALF1---R0069
< <
29.7 29.7 39.9
0.998
<
11.0 9650

0.998

1.009

HUMAIT-AM138
10041

>
14.0 14.2

AREAIE4RO069

TIRADE-RO069

9640

39.9 45.3
<
45.3
<
45.3

39.9

1.014

PVELHO-RO0 69
9639

Empress de Pesauisa Energétics

PVELHO-R0230
510

>
254.1

152.0

PVET---R0000
9605
’
QO—e—CF- <«
1.000 1.000
PVE----R0000
9606

'(I)—.—gﬁ <

1.000 1.000
PVE----R0000
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’
O—e—C7. <
1.000 1.000
PVE4---R0O000
9621

'(I)—.—Q@Z <

1.000 1.000
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Ministério de Minas e Energia

(epe)

COLETO-R0230

5199
238.6
158.9
|—=
62.7
COL .PV-RO069
9626 E
41.2
> . > 64.7
69.7 71.2
0.980 64.7
> . >
69.7 71.2 14.6
0.980 1.015
1.031

ALTERNATIVA 2B -2024 — Perda de transformador em Porto Velho sem Caladinho II 230/69 kV.

CALADI-RO069
9502

0.966

JACYPA-RO069
CN.MUT-RO069

9507
EEERNSY
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14.8 7.7 7.8
N%.943
0.952
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CALADI-R0230
10044

139.1

>
19.8

1.032

CALADI-RO138

10045 10041
(0D > >
19.8 .
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1.000 1.042 1.015

CENTRO-RO069
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ALFAVI-RO069

9649

0.951

AREAL--RO069
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<
13.2 13.2 17.4
<
26.1 26.1 17.4
L971 0.970
TIRADE-RO069
9640
< < <
14.1 44.9 44.9 52.
< <
31.7 52.
0.951
. <
ALF1---R0069 55
<
31.7 44.9 44.9
< 0.971
14.1 9650
0.951

36.

52.

52.

PVELHO-R0069
9639

>
2 0.0
<
105.6
.3 103.4
3
<
103.4

—1&

48.6
5 29.9
3
0.986

Empress de Pesauisa Energétics

PVELHO-R0230
9510

>
238.1

138.8

PVET---R0000

103.4

<
103.4
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(epe)

ALTERNATIVA 2B -2024 — Perda de transformador em Porto Velho com Caladinho II 230/69 kV.

COLETO-RO230 PVELHO-R0230
5199 9510
234.1 233.7

CALADI-R0230
1004
> >
188.7 188.5 88.0 86.9
CALADI-RO138 HUMAIT-AM138
CALADI-RO069 10045 10041
’ l
woe | < €0 <), O - >
89.5 89.5 19.8 19.8 19.8 18.3 8.3
1.000 1.000 1.045 1.019
PVELHO-RO069
9639 PVET---R0O000
= ™ 9605
-II 1.035 N
63.3 > (D—.
10.8 10.8 0.0
CENTRO-RO069 1.000
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COL.PV-R0O069 > 9606
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. < DO—e—C7. <«
9626 1.009 AREAL--R0069 81.5 81.5
E ' 9641 1.000 1.000
42.4 PVE----R0000
9607
’
> > < <« 'O
8.5 8.5 18.3 18.3 8.2 8.0 79.8 79.8
5?5 .;o 1.000 1.000
" o0.9s0 ’ > > < PVE4---R0000
. 8.5 48.5 36.4 36.4 8.2 8.0 9621
JACYPA-RO069 N
9507 CN.MUT-RO069 < . <
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1.001 0.998 1.000 1.000
> . > > >
55.8 57.0 14.3 14.5 7.6 7.7
0.980 1.030 0.959
ALF2---R0069 6
RMADEI-RO069 TIRADE-RO069
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<| < < -
13.8 ALFAVI-RO069 13.6 43.6 43.5 50.8 50.8 50.6
9649
< <
13.8 30.8 30.8 50.8 50.8 29'.9
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<
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<
30.8 30.8 43.6 3.5
0.974
0.993
13.6 9650
10386 0.974 1.006 1036
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Ministério de Minas e Energia

(epe)

Empress de Pesauisa Energétics

COLETO-R0230

5199
241.1
189.4
—a—
63.7
9626
> - >
51 52.7
0.980
> . >
51.6 52.7
0.980
1.039

COL .PV-R0069

—H

42.8

14.2
1.034

JACYPA-RO069
9507

0.974

ALTERNATIVA 2B -2024 — Caso Base

CALADI-RO069
9502 <
78
>
2.
17.
1.016

CN. MUT-R0069
9527
>

7.1
0.965

1.000

RMADEI-RO069

9653

>
189.2

CALADI-R
1004

0230

044

97.

1.037

1

CALADI-RO138

QO

HUMAIT-AM138

10045
>
19.7 19.7

1.000 1.048

CENTRO-R0069
9657

17.9

ALFAVI-RO069
9649

0.986

AREAL--RO069

9641

<

14.8 14.8 12.
<

29.4 29.4 12.
.009 1.007

ALF2---R0069

9651
< <
13.4 42.9

30.4

0.986

ALF1---R0069

< <
30.4 42.9
13.4 9650

0.986

10041

TIRADE-RO069
9640

42.8 50.

1.004

PVELHO-RO069
9639

51.8

1.018

PVELHO-R0230
9510

240.8

PVET---R0O000
9605
'O—e—C. <
64.2
1.000 1.000
PVE----R0O000
9606
'O—e—C7.
1.000 1.000
PVE----R0O000
9607
‘O—e—C.
1.000 1.000
PVE4---R0O000
9621

'DO—e—. <

63.5
1.000 1.000
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Ministério de Minas e Energia

(epe)

ALTERNATIVA 2B -2029 - Perda de transformador em Porto Velho com um transformador em Caladinho II 230/69 kV.

COLETO-R0230
5199

216.3

188.0

L
61.4

COL.PV-RO069
9626

[S]

42.6
> CD- » 0o
68.0 67.4
1.010 60.5
9507
> - > >
1.010 . 033
0.974
1.020

CALADI-RO069
9502

0.988

CN.MUT-RO069

9527

109.4
1.000

RMADEI-RO069
9653

0.925

188.1

<
109.4

CALADI-RO230

10044
62.5 CALADI-RO138 HUMAIT-AMI 38
10045 10041
’
> @ | > —
25.6 25.6 25.6 25.8 24.5
1.000 1.022 0.970
1.017
CENTRO-RO069
9657
21.7
AREAL--RO069
9641
> > <
60.6 22.7 22.7 5.3
> > <
60.6 45.1 45.1 8.3
0.984 0.980
ALF2---R0069
TIRADE-RO069
9651 9640
< < <
15.8 54.8 54.8 64.4
ALFAVI-RO069
5
9649 <
39.2 39.2 64.4
0.941
<
ALF1---RO0069 i
<
39.2 39.2 54.8 54.8
0.941
< 0.965
15.8 9650
0.941

Empress de Pesauisa Energétics

PVELHO-R0230

9510
216.0
>
61.1
PVELHO-RO0 69
seas PVET---R0000
9605
0
< 'QO—e
.5 0.0
1.000
PVE----R0000
\Q 9606 N
< <
101.8 101.8
%0 By
PVE----R0000
9607 .
0
O <
.3 99.7 99.7
1.000 AR
PVEL---RO000
-3 9621 >
0
€0) <
99.7 99.7
1.000 2 od0
_|HI
18.3
B 36.4
0.983 1.019
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Ministério de Minas e Energia

(epe)

COLETO-R0230
5199

232.0

157.0

——s—
61.1

COL.PV-RO069

_|H|

41.9

76.8 76.0

1.010 70.1
> OO >

1.010 1.023

1.017

JACYPA-RO069
9507

>
17.6

0.962

CALADI-RO069
9502

CN.MUT-RO069
9527

RMADET -RO0 69
9653

0.919

156.7

CALADI-RO230
10044

131.2

1.017

CALADI-RO138

10045 10041
@ | >
25.6 25.6 25.8
1.000 1.022 0.969
CENTRO-RO0 69
9657
29.2
AREAL--R0069
9641
> > <
70.2 1.7 1.8 25.5
> > <
70.2 23.3 23.3 25.5
0.966 0.963
ALEZ--oRO0GY TIRADE-RO069
9651 964
< <
16.0 55.3 55.2 65.
ALFAVI-RO069
9649 < <
39.5 39.5 65.
0.935
6 <
ALF1---RO069 e
< <
39.5 39.5 55.3 55.2
0.935
0.959
16.0 9650
0.935

ALTERNATIVA 2B -2029 — Perda do transformador de Caladinho II 230/69 kV

HUMAIT-AM138

Empress de Pesauisa Energétics

PVELHO-R0230

9510
>
231.8
>
131.1
PVELHO-R0069
. PVET---R0000
9605 5
0
< '@ <
49.8 100.3 100.3
1.000 R
PVE----R0000
<
101.3
<
25.5 99.2
1.000 1.000
PVE4---R0000
25.5 9621
'
@ .
99.2 99.2
1.000 1.000
_|H|
4.
049 47.9
64.9 36'.4
64.9

0.978
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Ministério de Minas e Energia

(epe)

Empress de Pesauisa Energétics

ALTERNATIVA 2B -2029 — Perda de transformador em Porto Velho com dois transformadores em Caladinho II 230/69 kV.

COLETO-R0230

5199
213.6
204.6
—s—
61.8
COL. PY-R0069
9626
———————1@—1
43.2
52.3
. >
60.2 59.6
1.01
010 52.3
JACYPA-R0O069
9507
> - > >
60 59.6 17.2 17.2
1.010 1.039
0.982
1.023

CALADI-RO069
9502

1.005

CN.MUT-RO069
9527

>
9.3

0.971

RMADEI-RO069
9653

PVELHO-R0230

9510
>
CALADI-RO0230 213.5
10044
> >
204.8 36.3 HUMAIT-AM138 e
< 10041
25.5 25.7 24.5
1.000 0.973
77 ? PVELHO-R00 69
. PVET---R0000
L oso , 9605
35.3 0.8
CENTRO-RO069 1.000
9657 PVE----R0000
9606
44.9 0
\ < 0—e—CF <
AREAL--R0069 o5 6
9641 1.000 1.000
PVE----R0000
9607
'
K ‘ < 0—e—CF <
52.4 25.3 25.3 3.0 4.0 87.7 87.8
1.000 1.000
> > < PVE4---R0000
52.4 50.3 50.3 3.0 4.0 senn
'
@ L <
87.7 87.8
0.997 0.992 1.000 1.000
Abrzo-oRODeY TIRADE-RO069
9651 9640
< < < —
15.5 53.9 53.9 63.4 63.4 o s
ALFAVI-RO069
9649 < < o
36.6 38.6 63.4 63.4 :
0.952 >
ALF1---R0069 S -
< <
38.6 38.6 53.9 53.9
0.952
0.975
15.5 9650
0.952 0.993 Lo022
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Ministério de Minas e Energia

(épe)

COLETO-R0230

5199
222.0
203.5
=
62.2
9626
> . >
55.7 55.
1.010
> - >
55.7 55.
1.010
1.027

COL.PV-RO069

— &

43.7

JACYPA-RO069
9507

0.989

CALADI-RO069
9502

CN.MUT-RO069
9527

>
9.2

0.978

ALTERNATIVA 2B -2029 - Caso Base.

1.000

1.000

RMADEI-RO069

9653

CALADI-R0230

10044

1.024

CALADI-RO138

10045

>
25.4

ALFAVI-RO069

9649

HUMATT-AMI138

10041
25.4 25.
1.029 0.977
CENTRO-R0O069
9657
AREAL--RO069
9641
>
21.0 21.0 9.9
> <
41.7 41.7 9.9
1.006 1.002
ALF2---R
oves TIRADE-RO069
2651 9640
< <
15.2 52.9 52
<
37.9
0.966
ALF1---R0O069
< <
37.9 52.9 52
< 0.988
15.2 9650
0.966

PVELHO-RO069

9639

<
22.3 72.4

<

72.1

<
9.9 70.6
9.9

<

70.6
62.2 I

. 50.5

62.2 36.4
62.2

1.005

PVELHO-R0230

9510

PVET---R0000
9605

‘O—e—C0. <«

1.000 1.000
PVE----R0000
9606
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Ministério de Minas e Energia

(epe)

COLETO-R0230

5199
197.1
211.2
COL.PV-RO069
9626
| —=
58.4
42.0
62.9
- >
73 70.9 62.9
1.030
. >
73 70.9 20.5
1.030 1.025
0.995

ALTERNATIVA 2B — 2033 - Perda de transformador em Porto Velho com duas unidades na SE Coletora.

JACYPA-RO069
9507

0.969

CALADI-RO069

9502

CN.MUT-RO069
9527

0.955

0.977

CALADI-R0230

10044
>
211.2 23.9
jeol
o Q0
0-990 33.6
N 1.000
@ s
93.4
0.990
0.992

RMADEI-RO069
9653

ALFAVI-RO0
9649

CALADI-RO138

HUMAIT-2AM138

Looes 10041
>
33.6 33.6 350
0.990 0.902
CENTRO-R0O069
9657
57.0
AREAL--RO069
9641
> <
62.9 9.9
> <
62.9 9.5
0.973 0.971
ALF2---RO069 TIRADE-RO069
9651 & 9640
<
. 19.8 70.4 70.3
~
<
50.6 50.6
J 898
ALF1---ROQES
9650
50.6 50.6 70.4 70.3
0L 898
<
19.8

PVELHO-RO069

9639

0.961

Empress de Pesauisa Energétics

PVELHO-R0230

9510
196.8
<
20.2
PVET---RO000
9605
o
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(ere)

ALTERNATIVA 2B — 2033 - Perda de transformador em Porto Velho com trés unidades na SE Coletora.

COLETO-R0230 PVELHO-R0230

5199 9510
1887 CALADI-R0230 1885
10044
<
203.0 203.0 21.3 CALADI-RO138 HUMAIT-AM138 1r.e
CALADI-RO069 < -m < 10045 10041
0 90.5 89.6 '
o 0.990 > CI) > >
. . R 33.5 33.5 33.5 34.9 30.9
COL.PV-RO069 s 1.000 0.992 0.904
9626 < @ < PVELHO-RO069
905 o0 PVET---RO000
0.990 5630 rove
—=—C 0.993 , N
> >, 'QO—e
46.1 oo 46.1 0.0
CENTRO-R0 L 0s0
965 PVE----RO000
> "N )
8.6 48.5 <
AREAL--R0069
0978 & 103.9 103.9
> . > —|(—' 9641 AN DS R
53.8 52.2
Toso 42.2 PVE----R0000
9607 >
'
> > <. 'O
70.0 70.0 8.0 8.2 101.8 101.8
1.030 h
- > > > PVE4---RO000
53 52.2 70.0 70.0 8.0 8.2 562 S
o050 JACYPA-RO069 CN.MUT-RO069 .C:O
5 27
9507 o 101.8 101.8
0.975 0.972 1.030 o
> - > > >
53 52.2 20.5 20.4 10.9 1.0
1.030 1.028 0.959 § .
RMADEI-RO069 ALF2---RO069 T RADE-RO06S
9653 9651 9640
0.972
< <
19.8 70.3 70.3
ALFAVI-RO069
9649
<
6 50.6
M. 899
ALF1---RQ0g®
9650
< <
.6 50.6 70.3 70.3
< 0.937
19.8
0.998 0 9% 0.962 0.995
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Ministério de Minas e Energia

(epe)

COLETO-R0230
5199

175.0

185.2

64.8
1.030
> -
64
1.030
0.997

ALTERNATIVA 2B — 2033 - Perda de transformador em Porto Velho com trés unidades na SE Coletora e reforgo na Distribuicdo.

COL.PV-RO069

9626

JACYPA-RO069
9507

0.965

CALADI-RO069

9502

CN.MUT-RO069
9527

0.951

0.990

0.990

RMADEI-RO069
9653

CALADI-RO230
10044

0.996

CALADI-RO138

HUMAIT-AM138

10045 10041
'
o - .
33.4 33.4 3a.8
1.000 0.995 0.908
CENTRO-R0069
9657
70.5
AREAL--R0069
9641
> > <
56.2 32.1 32.1 8.3
> > <
56.2 63.8 63.8 8.3
0.982 0.979
ALEZ---RO06Y TIRADE-RO069
9651 9640
< <
19.4 69.1 69.1
ALFAVI-RO069
9649
49.7 49.7
0.909
ALF1---R0069
9650
49.7 49.7 69.1 69.1
0.909
<
19.4
0.909

PVELHO-RO069

9639

0.970

Empress de Pesauisa Energétics

PVELHO-RO230

9510
>
174.5
<
8.1
PVET---RO000
9605
'0—e
1.030
PVE----RO000
9606
‘Q0
99.5
1.030 1.030
PVE----RO000
9607
’
0 —e—0F. <
97.4
1.030 1.030
PVE4---RO000
9621
’
60 -8
97.4
1.030 1.030
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(epe)

Empress de Pesauisa Energétics

ALTERNATIVA 2B — 2033 — Caso Base com trés unidades na SE Coletora reforgo na Distribuicao.

COLETO-R0230

PVELHO-R0230
5199 9510
>
186.1 CALADI-R0230 1o
10044
>
185.6 185.3 4.8 CALADI-RO138 HUMAIT-AM138 15.6
CALADI-RO069 < -CD < 10045 10041
9502 69.6 68.9 '
0.990 > QO > R >
) 33.1 33.1 33.1 34.4
COL.PV-RO069 ) 1.000 1.002 o}q
9626 < m < PVELHO-RO069
69.6 68.9
0.990 sea0
I | 5
Hi 1.003 s 9605
o > 1 > < D—e—C <
28.3 28.4 41.7 oo a1.7 79.4 79.4
CENTRO-R0069 1 0s0 T oo
9657 PVE----R0000
> > 9606
28.3 28.4 64.3 64.3 .(:o
1.004 AREAL--RO069 8‘0 B - so<3
> Q:)- > _”—' 9641 1.030 1.030
59.2 57.5 o 000
1.030 - FUE--- RO
9607
'
> > < < (I)—.—gﬁ. <
50.7 50.7 27.1 27.1 12.3 12.4 78.6 78.6
1.030 1.030
CI)- > > < PVE4---R0000
59.2 7.5 50.7 50.7 53.7 53.7 12.3 12.4 seo1
1030 JACYPA-RO069 CN.MUT-R0069 .(D
9507 ot 7<s 6 - 7s<s
0.998 0.996 1.030 1.030
> @/- > > N
59.2 57.5 .4 20.3 10.8 10.9

0.966 RMADEI-RO069

9653

ALF2---RO06D TIRADE-RO069

" 9640

< HI
18. . . . 75.
ALFAVI-R0069 .

9649 ‘
47.8 a7 .
ALF1---RQQ6S
9650 ;
47.8 7.
R EEE)
18.

9651
0.979

1.004

1.003
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Ministério de Minas e Energia

21.1.4 Alternativa 3 — Tabajara — Humaita 230 kV
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MINISTERIO DE MINAS E ENERGIA

(epe)

ALTERNATIVA 3 — 2020 — Caso Base

TABAJA-RO230

TABAJAUHEO13
41973 41972
HUMAIT-AM1 38 HUMATT-AM2 30
10041 10040 JIPARA-RO230
9530
-14.1 14.1 -14.2 7.1
< O % < <
14.2 -2.93 3.13 -19.35 -29.15
1.000
COLETO-R0230 | 7.1
5199 1.036 “16:2 4 a0 2915
-46.6 -45.6 1.030
Dot -44.2 -43.5
-14.95
221.4
-14.95
CALADI-RO069
= 9502
4.2
© -19.4
-10.55
-8.2 8.2 fcENTRO-RO0 69
<
5004 5.0 o697 AREAL--RO069
1.007 9641
-44
COL.PV-RO069
9626
43.6 -42.7 11.0 -11.0 -13.4
> > <
4;3 CI) ’4>9-3 ~1.49 3.95 “2.25 2.29 ~9.33
16 - 43.6 -42.7 21.5 -21.4 -13.4
3 1.13
0.980 > > <
-1.43 3.93 -6.1j 6.15 -9.33
JACYPA-RO069
9507 CN.MUT-RO069
49.3 -49.3 11.3 -10.9 5.4 -5.4 9527 1.006 1.005
> % > > > -13.8 -44.0
1.63 1.15 0.63 -0.9j 2.15 .
0.980 1.022 0.983 0.976 RIADET-RO069 ALF2---R0069
-40.0 -44.4 -44.9 9653 9651 0.994
g'fg -i?.z 39.5
ALFAVI-RO069 4 . 75y 8.69
9649
-29.6 29.6
<
-2.15 2.13
-46.1
ALF1---R0069
-29.6 29.6 -39.2 39.5
< <
-2.1j 2.13 -7.55 8.63
0.994 9.6
-46.1 <
5.43 9650
1.043 0.994
-36.9 -46.1

TIRADE-
9640

RO069

-44.9
<

-10.03

-44.9
<

-10.03

-44.9

<
-10.03

PVELHO-RO0 69

9639
19.5
10.85
13.5 ~64.7
<
9.45 -12.95
13.5 1.000
9.45
45.2 ;
10.93 52.2
5.2
10.95 24i1
5.2
10.93

1.021
S13.3
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9510

-220.8
>

15.33

-220.8
>

15.33
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MINISTERIO DE MINAS E ENERGIA

(epe)

ALTERNATIVA 3 — 2024 - Perda de transformador em Porto Velho com 4 unidades.

COLETO-R0230

5199
196.8
196.8
=
63.8
CcoB6E¥-RO069
42.0
63.1
e >
68.1 69.5
0.980 63.1
JACYPA-RO069
9507
e > >
68.1 69.5 14.4 14.6 7.7
0.980 1.025 0.963
1.040

CALADI-RO069

9502
36
<
27.
0.976

CN.MUT-RO069

9527
¢ I
7.7

TABAJAUHEO13

TABAJA-RO230

41972
41973
50.
BumATT-Au13E S < CO- <
HUMAIT-AM230 so. s o 7.4
10041 10040 0.975 1.000 JIPARA-RO230
9530
O < < >
18.3 18.5 18.5 26.4 24.0 16.0 33.7
1.000
1.008 T13% 013 e 16.0 33>7
1.024 1.000
1
CENTRO-RO069
9657
1 27.1
AREAL--R0069
9641
> >
63.1 12.6 12.6 17.3
> > <
63.1 25.0 25.0 17.3
0.982 0.980
ALF2---R0O069 0.961 TIRADE-RO0699640
9651
<
ALFAVI-RO069 13.9 44.3 44.3 51.7
9649
< <
31.3 31.3 51.7
<
ALF1---R0069 S
< <
31.3 31.3 44.3 14.3
0.961 o om0
< .
13.9 9650
0.961

PVELHO-ROD69

9639
0.0
1
<
104.8
.2 102.6
2
<
102.6

49.5

0.995

Energitics

PVELHO-RO0230
9510

PVET---RO000
9605

'C):)——A.

1.000
PVE----ROD00

1.037
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MINISTERIO DE MINAS E ENERGIA

(epe)

ALTERNATIVA 3 — 2024 — Perda de transformador em Porto Velho com 5 unidades.

COLETO-R0230
5199

203.8

203.8

64.3

COB6RHE-RO069

—

42.7

JACYPA-RO069
9507

0.980 1.033 0.973

1.044

> CPL > > |
60.5 61.7 14.2 14.4 7.6

HUMALT -AMI3E HUMAIT-AM230

10041 10040

1.008 1.013

CALADI-R0069

9502
<
40.2
<
21.6
0.993

CN.MUT-RO069

9527
>
7.7

0.964

RMADEI-RO069
9653

TABAJAUHEOL3
TABAJA-RO230

97
41973 G
50.
N coNpy X
49.3 50.
0.975 1.000 JIPARA-R0230
9530
>
4 24.0 16.0 33.7
=
-31.4 >
16.0 33.7
1.024 1.000
CENTRO-R0069
9657
21.6
AREAL--R0069
9641
> >
54.5 9.0 9.0 21.5
> >
54.5 17.9 17.9 21.5
0.997 0.996
ALF2---RO069 0.980 TIRADE-RO0699640
9651
<
ALFAVI-RO069 13.5 43.2 43.1 50.4
9649
<
30.6 30.6 50.4
<
ALF1---R0O069 A
<
30.6 30.6 43.2 43.1
0.980 o sos
< .
13.5 9650
0.980

21.

21.

Energétics
PVELHO-R0230
9510
203.9
203.9
PVELHO-RO069
. PVET---RO000
9605
'
<, 'CO—e
0.0
) 1.000
PVE----R0000
9606
'
< CO—e—CFi <
80.7 80.7
1.000 1.000
PVE----R0000
9607
'
< . <
5 79.0 79.0
1.000 1.000
PVE4---RO000
s 9621
'
< 'CO . <
79.0 79.0
1.000 1.000
cO- <
79.0 79.0
1.000
4 E J
51.3
B 29.9
4
1.013 1.041
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MINISTERIO DE MINAS E ENERGIA

(epe )

ALTERNATIVA 3 — 2024 — Caso Base.

TABAJA-RO230

41973
HUMALT-RM13E HUMAIT-AM230
10041 10040
O- < <
18.3 18.5 18.5 26.4 24.0
1.000
COLETO-R0230 - H=
5199 1.008 T19-4y o1 Tad
208.1
208.1
CALADI-R0O069
——
5 9502
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<
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RMADEI-RO069
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0.977
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TABAJAUHEO13

41972
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49.3 50. Tt
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> <
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30.2 49.6 49.
. 9 <
ALF1---R0069 406 4o,
< <
30.2 42.5 42.5
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13.3 9650
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1.000

JIPARA-RO230
9530

>

33.7

33.7
1.000

Energitics

PVELHO-R0230

9510
208.4
208.4
PVELHO-RO069
seqo PVET---R0000
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’
00 . <
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ALTERNATIVA 3 — 2029 — Perda de transformador em Porto Velho - SE Coletora com 3 unidades.
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ALTERNATIVA 3 — 2029 — Caso Base — sem reforco na Distribuicao.
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ALTERNATIVA 3 — 2029 — Caso Base — com reforco na Distribuicao.
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ALTERNATIVA 3 — 2033 — Perda de transformador na SE Porto Velho com 3 unidades na SE Coletora
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ALTERNATIVA 3 — 2033 — Perda de transformador na SE Porto Velho com 4 unidades na SE Coletora
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ALTERNATIVA 3 — 2033 — Caso Base.
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21.2 Diagramas Unifilares

EPE-DEE-RE007/2016-rev2 - Integracdao de Humaita ao SIN e Revisdo do Atendimento a Porto Velho



(epe)

Energitics

MINISTERIO DE MINAS E ENERGIA

SE CALADINHO Il 230/138/69 kV

ELEMENTOS INDICADOS NO PRESENTE ESTUDO

e 1
i i
i i
i
(LD FUTURD) (0 FUtuRO) | LD HUMATTA C1
i
|
|
|
|
|
|
|
1
138KV I
BARRA T |
e e il
138KV | !
BARRA P } |
| i
| i
i
i
i
|
|
|
s ML L ML P, IS I
LD FUTURO) x X _ x
230/138/13.8k 230/138/138kV| [ 230/138/13.8K/ 230/138/13.8kV T TuR0) (LT FuURO)
- S| t- feoo - -
| doecs
| ot ot s b
" nlo i "
|
! v
i
i
= I . !
BARRA 2T | !
AN ) I IS [ ) A L ,
0V 1
1T} g T L
A A |
u u | u u
u &) W I et pode | folee s
P L |
- o - - - . I ]
(LT FUTURO) (LT FUTURD) LT COLETORA LT PVELHO C1 TRI (2024) o JTR2 (2029) | _JTR3 (FUTLRO) TR4 (FUTURD)
PVELHO C1 S 1x 100 MVA S 100 MVA L 100 WA 1 100 WA
| 230/69/138K ] zsn/sa/ws.akh o] |230/69/138V 230/69/138K/ (Lo FyTeRo) (L0 FyUR0)
i foe e [ - - -
i - rron [ ol e ~ry
| s i | ) i n 7
i |
1
| Y™
| J
G0k | :
BARRA T 7 |
69K/ I
BARRA P !
|
R Vo) ! )
‘ A A LA 4 .
LEGENDA i |
i |
—— SETOR 230 KV ! i [ ! [ oy o
SETOR 138 KV } I I } I~ h -
i LD CAADINHO C1 LD CALADINHO €2 L0 FUTURQ LD FUTURO; LD FUTURO)
SETOR 69 KV | ED RO (2024) D RD (2024) } ( ) ¢ ) f )
Lo i

Figura 21-1 - Diagrama Unifilar da Subestagao Caladinho II
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21.3 Fichas para Acompanhamento do relatdrio R4
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ANALISE CRITICA DO RELATORIO R4

Empreendimento (Tipo A): SE Caladinho 11 230/138/69 kV

Caracteristica da Instalagdo

Recomendagdes R1

Consideragoes do R4

Justificativas em Caso de Alteragoes
no R4

Area minima do terreno
da subestacdo na fase planejada(m?)

65.000

Quantitativo de bays planejados
por nivel de tensao

Tensdo EL IB CT CRB

230kv 2 1 4 0
138kv. 1 1 2 0
69 kv. 2 1 2 0

Area minima do terreno
da subestacdo na fase futura(m?)

110.000

Tensdo EL IB CT CRB

Quantitativo de bays fut 500kv. 4 3 2 0
uantita |}/o e bays Nu uros 230kV 4 0 4 0
por nivel de tensao
138kv. 3 0 2 0
69 kv. 5 0 2 0
Capacidade de interrupgao 230kV—40kA
simétrica nominal dos disjuntores (kA) 138 kV-31,5 kA
: 69 kV — 31,5 kA
OBSERVACOES
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ANALISE CRITICA DO RELATORIO R4

Empreendimento (Tipo A): SE Caladinho 11 230/138/69 kV

Diagrama Unifilar Simplificado
SE Caladinho Il
= LT Porto Velho C2
LD Caladinho C1 LT Coletora Porto Velho C2
LD Caladinho Q2 =————— () Jo— = = -
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P M
o - 31 ',.- [reeeeesmse—aa—- -
|
i ‘,‘\ 1
=) Fmemmem—e—————— - Legenda
|
: w500 KV === Futuro
1 = 230kV === Planejado
U .:. ............... - 138/ == = Planejado
1 == 60KV === Plangjado
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Empresa de Pesquisa Energética
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APA Area de Prote¢do Ambiental
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Incra Instituto Nacional de Colonizacdo e Reforma Agraria
Iphan Instituto de Patrimdnio Histdrico e Artistico Nacional

LT Linha de Transmissao

MMA Ministério do Meio Ambiente

PA Projeto de Assentamento

Probio Projeto de Conservacao e Utilizagdo Sustentavel da Diversidade Biolégica
R1 Estudos de Viabilidade Técnico-Econdmica e Socioambiental
R3 Caracterizagao e Anadlise Socioambiental

SE Subestacao

SIN Sistema Interligado Nacional

SMA Superintendéncia de Meio Ambiente

STE Superintendéncia de Transmissao de Energia

T Terra Indigena

TQ Terra Quilombola

uc Unidade de Conservacgao

UHE Usina Hidrelétrica

USGS United States Geological Survey
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1 INTRODUCAO

A presente Nota Técnica apresenta a andlise socioambiental da integracdo da regido de Humaitd, no
sul do Amazonas, ao Sistema Interligado Nacional — SIN (Figura 1). Essa alternativa é composta por:
e LT 138 kV Caladinho Il = Humaitd
e Seccionamento da LT 230 kV Coletora Porto Velho — Porto Velho C1 na SE Caladinho Il
e SE 230/138/69 kV Caladinho Il
e SE 138 kV Humaita
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(Fonte: IBGE, 2015; US National Park Service, 2012)
Figura 1 — Localizagdo da Alternativa

Na primeira parte desta Nota Técnica sdo apresentados os procedimentos utilizados na analise
socioambiental (item 2); na sequéncia, a localizagdo das subestacbes e as analises socioambientais
das subestagdes planejadas e do corredor com as suas respectivas conclusdes e recomendacgdes para
a fase de elaboragdo do Relatoério R3 (item 3); e, ao final, as Referéncias Bibliograficas e os Apéndices
(Tabelas de comparagdo entre os Relatérios R1 e R3 a serem apresentadas nos respectivos Relatorios

R3).

NT DEA 02/16. Analise socioambiental para o estudo de integracdao de Humaitd ao SIN e reavaliacdo do
atendimento a Porto Velho - "R1"
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2 PROCEDIMENTOS ADOTADOS

2.1. Procedimentos para delimitagao dos corredores de transmissao

Para a delimitagdo dos corredores, primeiramente foram localizadas as subestacées em estudo, por
meio de bases cartograficas e imagens de satélite disponiveis no aplicativo Google Earth Pro. Na
sequéncia, foi delineado o tracado entre as subestagGes, utilizando-se imagens de satélites e bases
cartograficas dos temas mais relevantes do ponto de vista socioambiental, por meio do software
ArcGIS 10.3. A partir desse tragado, o corredor foi obtido acrescentando-se uma faixa de 5 km para

cada lado, resultando em 10 km de largura.

Ao delimitar o corredor, procurou-se desvid-lo, quando possivel, das dreas com sensibilidade
socioambiental, tais como unidade de conservagdo (UC), terra indigena (Tl), terra quilombola (TQ),
cavernas, vegetacdo nativa, assentamento rural e area urbana. Ao mesmo tempo, buscou-se
proximidade com a rodovia Porto Velho — Manaus (BR-319), visando evitar interferéncia em unidades

de conservacdo e reduzir a abertura de vias de acesso.

A descricdo do corredor foi feita na sequéncia de seu percurso, apontando suas principais
caracteristicas. Posteriormente sdo apresentados os mapas de infraestrutura do corredor, com os
principais nucleos urbanos e as malhas vidria e ferrovidria; de processos minerarios; e das areas de
interesse socioambiental, que engloba UC, T, dreas prioritdrias para conservacao da biodiversidade

(APCB), assentamento rural e caverna. Por fim, as conclusdes e recomendacgdes para o Relatdrio R3.

2.2. Base de Dados Utilizada

Para delimitagcdo dos corredores e das areas propostas para as subestacdes planejadas, e para

elaboracdo das figuras e tabelas, foram consultadas e/ou utilizadas as seguintes bases de dados:

e Base Cartografica Integrada do Brasil ao Milionésimo Digital, incluindo hidrografia divisao

territorial e sistema viario (IBGE, 2015)

e Banco de Dados do Sistema de Gerenciamento do PatrimoOnio Arqueoldgico (Site do
Iphan, 2016)

e Mapa das Areas Prioritarias para a Conservacdo, Uso Sustentdvel e Reparticdo de

Beneficios da Biodiversidade Brasileira (MMA, 2007b)
e Mapa de Ocorréncia de Cavernas (Cecav, 2015)

e Mapa de Processos Minerarios (DNPM, 2015)
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e Mapa de Projetos de Assentamento (Incra, 2015)

e Mapa de Reserva Particular do Patrimonio Natural (ICMBio, 2015)

e Mapa de Terras Indigenas (Funai, 2015)

e Mapa de Territérios Quilombolas (Incra, 2016)

e Mapa de Unidades de Conservacdo Federais e Estaduais (MMA, 2015; Eletrobras, 2015)

e Mapeamento da Cobertura Vegetal e Uso do Solo dos Biomas Brasileiros (MMA, 2007a)

e Tragado georreferenciado de linhas de transmissdo existentes e subestacdes (SMA/EPE,
2016)

NT DEA 02/16. Analise socioambiental para o estudo de integracido de Humaita ao SIN e reavaliacao do
atendimento a Porto Velho - "R1"
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3  ANALISE SOCIOAMBIENTAL

Os itens seguintes apresentam a localizacdo das subestacGes, a descricao dos principais aspectos
socioambientais a serem considerados na escolha dos locais para implantacdo das subestacbes
planejadas e a descricdo do corredor proposto para interligacao da SE Caladinho Il a SE Humaita e

seccionamento do 19 circuito da LT 230 kV Coletora Porto Velho - Porto Velho.

3.1 Localizagao das subestagoes

O presente estudo envolve trés subestacGes, que compdem a alternativa selecionada, sendo uma

existente e duas planejadas. A Tabela 1 apresenta as coordenadas das subestacGes estudadas.

Tabela 1 - Coordenadas das subestagdes estudadas

1
Subestagao LD Status Coordenadas Municipio Estado
(kv) Latitude Longitude
Caladinho’ 69 Existente 8°48'56.10”S 63°53'3.56” 0 Porto Velho RO
Caladinho Il 230/138/69 Planejada 8°4923.89”S 63°53'23.76” O Porto Velho RO
Humaita 138 Planejada 7°33'4461”S 63°4'37.68"0 Humaita AM

1. As coordenadas das subestacbes planejadas referem-se ao ponto central de uma area com 5 km de raio indicada para
aprofundamento dos estudos no Relatério R3.

2. A SE Caladinho foi considerada como existente, tendo em vista que se encontra em processo de implantagdo.

3.2 Descrigao das subestagoes planejadas

A seguir sdo apresentadas as descri¢cBes das areas sugeridas para implantagdo das subestagdes
planejadas Caladinho Il e Humaitd. Os estudos e as inspe¢des de campo nessas areas deverao ser
aprofundados, na etapa do Relatério R3, objetivando a escolha do local mais favoravel para

essas subestagoes.

3.2.1 Subestacdo Caladinho 11 (230/138/69 kV) e conexdo com a Subesta¢do Caladinho
(69 kV)

Ao analisar as imagens de satélite disponiveis para localizagdo da SE Caladinho II, buscou-se
proximidade com a SE Caladinho, ja existente e com a qual haverd interligacdo, além de proximidade
com estradas e dreas antropizadas, distanciamento de areas urbanas e areas protegidas, e espaco
para ampliagdo visando conexdo com outras subestagdes. Essa subestacdo estd planejada para
seccionar o 12 circuito da LT 230 kV Coletora Porto Velho — Porto Velho e interligar com a SE

Humaitd e, também, se conectar a SE Caladinho por meio de uma LT em 69 kV.
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Assim, para implantagdo da SE Caladinho IlI, sugere-se avaliar in loco, quando da elaboragdo do
Relatdrio R3, uma area com raio de 5 km no entorno do ponto de coordenadas 8° 49’ 23.89” S e
63° 53’ 23.76” O (Figura 2).
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(Fonte: EPE, 2016; Google Earth Pro; IBGE, 2014; MMA, 2015)
Figura 2- Area sugerida para a SE Caladinho Il

A drea sugerida para implantagao da SE Caladinho Il localiza-se ao sul da cidade de Porto Velho. Essa
area abrange parte da mancha urbana de Porto Velho e da comunidade de Santo Antonio. A regido é
antropizada, com alguns fragmentos pequenos de mata secundaria. A regido é cortada pela rodovia
BR-364 e pela LT 230 kV Porto Velho — Abuna C1 e C2.

A cobertura vegetal, de acordo com a base de dados do Probio, é de vegetacdao secundaria. A
imagem de satélite mais recente disponibilizada pelo Google Earth na regido é de julho de 2015. Nela
€ possivel identificar, dentro da darea escolhida para implantagdo da SE Caladinho IlI, alguns
fragmentos de mata, em especial na porgao oeste e sudoeste. Além das areas urbanas mencionadas,

é possivel identificar alguns conjuntos habitacionais e infraestruturas esparsas.

Em consulta a base de dados do DNPM, existe um total de 25 processos minerarios na area sugerida
para implantacdo da SE Caladinho Il. A maioria desses processos estd em fase de autorizagdo e

requerimento de pesquisa para extracao de ouro, laterita, cassiterita, argila, areia e 4gua mineral.

Importante destacar que, pelas imagens analisadas, ndo havera interferéncia no trecho de trilhos
tombado pelo IPHAN da Estrada de Ferro Madeira Mamoré, que vai do patio da Estrada de Ferro, na
area urbana de Porto Velho, até a igreja de Santo Ant6nio, na vila de mesmo nome. Também estdo
fora do perimetro delimitado as demais estruturas relacionadas a esse complexo, como o Cemitério

da Candelaria.

NT DEA 02/16. Anadlise socioambiental para o estudo de integracido de Humaita ao SIN e reavaliacdo do
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3.2.2 Subestagao Humaita (138 kV)

Ao analisar as imagens de satélite disponiveis para localizacdo da SE Humaitd, buscou-se
proximidade com estradas e areas antropizadas, distanciamento de areas urbanas e areas

protegidas, e espago para ampliagdo visando conexdo com outras subestagbes.

Assim, para implantacdo da SE Humaita, sugere-se avaliar in loco, quando da elaboracdo do
Relatdrio R3, uma drea com raio de 5 km no entorno do ponto de coordenadas 7°33’44.61”S e
63°4’37.68”0 (Figura 3).

Area urbana
de Humaitd

para implantagdo
da SE Humaita

(Fonte: Google Earth Pro; IBGE, 2014)
Figura 3- Area sugerida para a SE Humaita

A drea sugerida para implanta¢do da SE Humaitd estd localizada no municipio de Humaitd, no
Amazonas, ao lado da rodovia BR-319, que liga a capital do estado de Ronddbnia, Porto Velho, a BR-
230 (Transamazonica). Esta, por sua vez, oferece acesso até a cidade de Humaita. A area urbana de

Humaita estd localizada a nordeste, fora do perimetro estabelecido.

A drea indicada é antropizada, com predominio provavel de uso agropecudrio, com vegetagao
esparsa associada as margens de rios. Na por¢do sudeste, essa drea contempla parte de uma regido
com Floresta Ombrdfila aparentemente conservada, que se estende até as margens do rio Madeira.
Partes de outros dois fragmentos menores de Floresta Ombréfila, um a oeste e outro a sudoeste,
estdo contidos na area proposta para implantagdo da SE Humaitd. Os fragmentos possuem formato

alongado e sdo seccionados pela BR-230 (Transamazonica).

NT DEA 02/16. Analise socioambiental para o estudo de integracido de Humaita ao SIN e reavaliacao do
atendimento a Porto Velho - "R1" 12
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Dentro do perimetro apontado para instalacdo da SE Humaitd existe, ao norte, o aerédromo da
cidade de Humaita e o 54° Batalhdo de Infantaria de Selva do Exército Brasileiro. Como mencionado,
duas rodovias federais cortam a drea, a saber, BR-319, na direcdo norte-sul, e a BR-230
(Transamazonica), na direcdo sudoeste-nordeste. As margens da BR-230, a nordeste da area
selecionada, ja préximo ao perimetro e vizinho ao aerddromo, existem trés conjuntos de tanques
escavados, provavelmente usados para piscicultura. Outras construcdes identificadas foram trés
conjuntos de galpGes as margens das rodovias, uma sede de fazenda e algumas benfeitorias

esparsas.

A cobertura vegetal, de acordo com a base de dados do Probio, é de Savana Parque. A imagem de

satélite mais recente disponibilizada pelo Google Earth na regido é de julho de 2013.

A area como um todo estd contida para autorizagdo de pesquisa de lavra de minério de ouro, em
favor de uma Unica empresa, com validade de 2009 a 2012. Em consulta feita na base de dados do
DNPM, a situacdo do titulo consta como outorgada, sendo o ultimo evento desse processo referente

a homologacdo de renuncia do alvara de pesquisa, publicado em 26/01/2012.

3.3 Descrigao do corredor SE Caladinho Il - SE Humaita e seccionamento da LT
230 kV Coletora Porto Velho — Porto Velho C1

O corredor SE Caladinho Il - SE Humaita, com 10 km de largura e eixo de aproximadamente 211 km
de extensdo, localiza-se entre as mesorregides Madeira Guaporé, em Rondbnia, e Sul Amazonense,
no Amazonas (Figura 4). Nos primeiros 30 km, o corredor fez inflexdes para evitar interferéncia na
area urbana de Porto Velho. No restante, as inflexdes foram para seguir em paralelo a rodovia Porto
Velho — Manaus (BR-319) e, dessa forma, evitar interferéncia em unidades de conservacgdo,
principalmente na Esec de Cunia. A interligacdo SE Caladinho Il — SE Humaita esta prevista para ser

realizada em circuito duplo de 138 kV.

Ressalta-se que, além da interligacdo com a SE Humaita, a SE Caladinho |l seccionara o 12 circuito da
LT 230 kV Coletora Porto Velho - Porto Velho. Portanto, a extensdo e o tracado do seccionamento

deverdo ser definidos apds a escolha do local de implantagdo da SE Caladinho II.
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Figura 4 — Infraestrutura e municipios no corredor SE Caladinho Il — SE Humaita

A partir da drea sugerida para implanta¢do da SE Caladinho Il (planejada), em Porto Velho, o corredor
segue no sentido sul para evitar a travessia na area urbana de Porto Velho, deflete a direita e cruza a
rodovia BR-364, a LT 500 kV UHE Santo Antonio - Coletora Porto Velho e a Estrada de Ferro Madeira-
Mamoré. Em seguida, deflete novamente a direita, cruza o rio Madeira (cerca de 1,3 km de largura
considerando o afastamento entre as margens) e parte do reservatério da UHE Santo Antonio, e

segue no sentido norte (Figura 5).

NT DEA 02/16. Analise socioambiental para o estudo de integracido de Humaita ao SIN e reavaliacao do
atendimento a Porto Velho - "R1" 14




Ministério de Minas e Energia

epe

T e

Rio Madelra / \

Reservatorio UME —

Santo Antonio

elss

(‘.UOQIC edrth
o

(Fonte: EPE, 2016; Google Earth Pro; IBGE, 2014; Incra, 2015; MMA, 2015)
Figura 5 — Detalhe do trecho inicial do corredor SE Caladinho Il - SE Humaita

Nesse trecho, o corredor abrange parte da area urbana de Porto Velho, o aeroclube, a 32 Cia de
Fuzileiros de Selva 54 BIS, o campus da Universidade Federal de Ronddénia — UNIR, parte da APA do
Rio Madeira e as instalagdes da UHE Santo Antbnio. Além disso, o corredor abrange as linhas
existentes LT 230 kV Porto Velho - Abund C1 e C2 e LT 230 kV Coletora Porto Velho - Porto Velho Cl e

C2, sendo que o 12 circuito dessa Ultima serd seccionado e interligado na SE Caladinho .

Apds cruzar o rio Madeira, o corredor continua no sentido norte, atravessa a rodovia RO-006 e, na
divisa dos municipios de Porto Velho - RO e Canutama - AM, segue em paralelo a rodovia Porto Velho
— Manaus (BR-319) por aproximadamente 54 km. Nesse trecho, o corredor abrange parte da Florest
do Rio Vermelho, da APA do Rio Madeira e do PA Sao Francisco. O uso do solo ao longo da rodovia
BR-319 é predominantemente composto de dreas de pecudria e de vegetagdo secundaria. Os
remanescentes de vegetacdao nativa nesse trecho do corredor sdo tipicos de areas de tensdo

ecoldgica savana/floresta ombrdfila.

Destaca-se a oeste do corredor a Tl Jacarelba/Katauixi, localizada a aproximadamente 8,5 km. No
entanto, no corredor hd espago para a futura LT manter a distancia de 8 km conforme definido no
Anexo | da Portaria Interministerial n° 60, de 24/03/2015, que estabelece procedimentos
administrativos que disciplinam a atuac¢do dos drgaos e entidades da administragdo publica federal
envolvidos no licenciamento ambiental federal. Tais distancias sdo consideradas como referéncia
para a realizacdo de estudo especifico sobre as comunidades indigenas em questdo, que inclui

diagnostico, avaliagdo de impactos, medidas e programas (Estudo do Componente Indigena — ECI).

Em seguida, o corredor deflete a direita e continua em paralelo a rodovia Porto Velho — Manaus (BR-
319) por aproximadamente 56 km. Nesse trecho, o corredor tangencia os limites da UC de protegdo

integral Esec de Cunia e abrange uma estreita faixa da Florest do Rio Madeira e dos PAs Rio A e Novo

NT DEA 02/16. Analise socioambiental para o estudo de integracido de Humaita ao SIN e reavaliacao do
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Oriente. Ressalta-se ainda, nesse trecho, a travessia de terrenos sujeitos a inundac¢do. O uso do solo e

a cobertura vegetal sdo semelhantes ao trecho anterior.

Na divisa dos municipios de Porto Velho - RO e Humaitd - AM, o corredor deflete a esquerda e
continua em paralelo a rodovia Porto Velho — Manaus (BR-319) até a drea sugerida para implantacdo
da SE Humaita, planejada nas proximidades do cruzamento das rodovias BR-319 e BR-230 (rodovia
Transamazonica). Nesse trecho, o corredor também atravessa terrenos sujeitos a inundacdo. Vale
destacar o aerédromo de Humaitd, localizado ao norte da area sugerida para implantacdo da SE
Humaita (planejada), cujo cone de aproximacdo devera ser observado ao se definir a diretriz da LT; e,

a oeste, 0 54° Batalh3o de Infantaria de Selva (Figura 6).

u

(@ \USIC [

(Fonte: EPE, 2016; Google Earth Pro; IBGE, 2014)
Figura 6 — Detalhe do trecho final do corredor SE Caladinho Il = SE Humaita

As unidades de relevo predominantes ao longo do corredor sao os tabuleiros. Destacam-se, também,
colinas amplas e suaves, no entorno da drea sugerida para implantagao da SE Caladinho Il; e terragos

fluviais, na area da SE Humaita. A altitude ao longo do corredor situa-se entre 50 a 140 m.

O corredor abrange, ao longo do seu percurso, varios processos minerarios registrados no DNPM. A
maior parte desses processos é para requerimento e autorizagdo de pesquisa, principalmente para
extracdo de argila e ouro. Destacam-se, em Porto Velho, processos minerdrios em fases mais
avancadas de concessdo de lavra de granito e argila e requerimento de lavra garimpeira para

extracdo de ouro (Figura 7).
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Figura 7 — Processos minerarios no corredor SE Caladinho Il — SE Humaita

O corredor atravessa trés municipios, sendo dois no Amazonas e um em Ronddnia. Nas proximidades
da area sugerida para implantagao da SE Caladinho Il, o corredor abrange parte da area urbana de
Porto Velho, mas com possibilidade da futura LT desviar (Tabela 2). O apoio rodoviario ao longo do

corredor se da principalmente pela rodovia Porto Velho — Manaus (BR-319).

Tabela 2 - Municipios atravessados pelo corredor SE Caladinho Il — SE Humaita

UF Mesorregiao Microrregiao Municipio
Madeira Humaita
AM Sul Amazonense
Purus Canutama
RO Madeira Guaporé Porto Velho Porto Velho

Areas com restrigdo legal e Areas Prioritarias para Conservacdo da Biodiversidade

De acordo com a base de dados consultada, na drea do corredor nao ha registro de terra quilombola,
terra indigena ou caverna. No entanto, o corredor abrange uma estreita faixa das unidades de
conservacao Florest do Rio Vermelho, APA do Rio Madeira e Florest do Rio Madeira, mas ha espaco

para a futura LT ndo interferir nessas UCs (Figura 8; Tabela 3).
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(Fonte: Cecav, 2015; Eletrobras, 2015; Funai, 2015; IBGE, 2014; ICMBIo, 2015; Incra, 2015; MMA, 2007b; MMA, 2015)
Figura 8 - Areas de interesse socioambiental no corredor SE Caladinho Il — SE Humaita

Tabela 3 — Unidades de conservagao no corredor SE Caladinho Il = SE Humaita

Nome Grupo Categoria Jurisdi¢do
APA do Rio Madeira Area de Protegdo Ambiental
FLOREST do Rio Vermelho Uso Sustentavel Estadual

Floresta Estadual
FLOREST do Rio Madeira

O corredor SE Caladinho Il — SE Humaita abrange trés APCBs, com possibilidades do tragado da futura

LT desviar somente da Gleba Cunid e Projetos de Assentamento Tradicionais (Figura 8; Tabela 4).

Tabela 4 — APCBs no corredor SE Caladinho Il — SE Humaita

Nome Importancia Acdo Prioritaria
BR-319 sul Recuperacdo
— Extremamente Alta — — —
Gleba Cunia Cria¢do de UC — categoria indefinida
Projetos de Assentamento ~
L Alta Recuperagdo
Tradicionais

Entre Canutama e Humaitd, o corredor abrange parte de trés projetos de assentamento rural, mas

com possibilidade da futura LT desviar (Figura 8; Tabela 5).
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Tabela 5 — Projetos de assentamento no corredor SE Caladinho Il — SE Humaita

Projeto de Assentamento Nome do Municipio
Novo Oriente Humaitd
Rio A
Canutama

Sao Francisco

Vale destacar, também, a presenca de sitios arqueoldgicos' cadastrados no Iphan no municipio de
Porto Velho - RO. Ressalta-se que tais sitios arqueolégicos podem estar localizados dentro da area do
corredor. Além disso, o corredor abrange parte da Estrada de Ferro Madeira-Mamoré, cujo
tombamento foi homologado em 2006 pelo Iphan (Portaria n2 108). Faz parte do complexo tombado
o patio ferrovidrio, 8 km de linha férrea que vai da estacdo central em Porto Velho até a estagdo em
Santo Antbnio, as trés caixas d’agua e o cemitério da Candeldria, ambos localizados na cidade de
Porto Velho (Alencar, 2012).

Conclusdao e Recomendacgdes para o Relatdrio R3

O corredor SE Caladinho Il — SE Humaitd ndo apresenta sensibilidades socioambientais significativas,
exceto pela proximidade com a area urbana de Porto Velho, além da travessia do rio Madeira e de
terrenos sujeitos a inundagdo. A seguir, sdo apresentadas as principais recomendacdes para

definicdo da diretriz da linha de transmissdo planejada:

e Verificar o melhor ponto de passagem, no trecho inicial do corredor, tendo em vista a
proximidade com a drea urbana de Porto Velho, a APA do Rio Madeira, a Florest do Rio

Vermelho e a UHE Santo Ant6nio;

e Manter a distdncia minima de 8 km da Tl Jacareldba/Katauixi, no municipio de Canutama,
conforme definido na Portaria Interministerial n° 60, de 24/03/2015, que estabelece
procedimentos administrativos que disciplinam a atuacdo dos orgdos e entidades da

administragdo publica federal envolvidos no licenciamento ambiental federal;

e Entrar em contato com o Iphan para a localiza¢do exata dos bens arqueoldgicos tombados no
municipio de Porto Velho, para que a diretriz da LT planejada ndo tenha qualquer

interferéncia nesses sitios;
e Estudar criteriosamente a travessia do rio Madeira (mais de 1 km);

e Atentar para a travessia de terrenos sujeitos a inundacdo entre Canutama e Humait3;

1 . N N N . ~ . ~ sos o ~ . .
Devido a auséncia de informagdes sobre a localizagdo dos sitios arqueolégicos cadastrados pelo Iphan, esses ndo foram indicados no
mapa de Areas de Relevéancia Socioambiental.
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Ministério de Minas e Energia

e Atentar para a presenga de processos minerarios, principalmente em Porto Velho, em fases
mais avancgadas de concessao de lavra de granito e argila e requerimento de lavra garimpeira

para extracdo de ouro;

e Atentar para a presenca do aeroclube de Rondénia e do Aeroporto Internacional Governador
Jorge Teixeira de Oliveira, em Porto Velho - RO; e do aerédromo de Humaitd, em Humaitd —

AM, cujos cones de aproximagdo deverao ser observados ao se definir a diretriz da LT;

e Verificar o melhor ponto para o seccionamento do 12 circuito da LT 230 kV Coletora Porto

Velho - Porto Velho para interligagdo com a SE Humaita.

NT DEA 02/16. Analise socioambiental para o estudo de integracido de Humaita ao SIN e reavaliacao do
atendimento a Porto Velho - "R1" 20
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